زندگی کےافیال 2 : 0 میسو ںکاعاول۔ 
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10.2 Gaeous Exchange in Humans انان لسو ںکاتادلہ‎ 10.2 
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باب10 یش شال ام سای اصطلا مات کے اردوتر ایم 
وگ لکارڑزل×وہ ام )...ی عم لا نوع ابی بے ہر 


Je‏ ا۲ل وُہ 


(Tracheal 2 ss ».(Diaphragn)71 jll‏ مل NE‏ نان ne EE‏ ایک چون 
ل 


یر ».(Carcinogên si Spas (Cancer)‏ رطان پیر اکر نے والا 


گے ×1 تم پڑھ گے ہی ںک بیلرکس رع وراک سے ۸18 بے یوار | 
رپ رسن وگل سے مس میں ٦‏ سیڑ یش رش زی ایز سے خوراک میں موچر اعم جانداروں کو اتی عرگرمیوں کے لے 
1 بز ڈے جاتے ہیں اور کے وای انر یگ یکو ۸۳ یس تد کرلیا تاتا سے نے | ۸۲ کل یش ان کی ضردرت ہو ے۔ 
روک ضر شی I (aerobic respirati0")‏ "تل و سا 2207 
نوخ اک کے اون کڈ شی مون ےا ل میس کارمن ڈا ئ1 کسائیٹ اور یاف کی ین ہإں- 

جاندار سیاوا رر یپ مین ہیں اتال کے ےآ ین اپنے ما حول سے اص لکرتے ین اوداے اہ ےیلزکومما کرت ہیں اور 
ریپ یش کے دوران پیدا ہد تے وا کارب ن ول٦‏ کسام یز سے اور یھکم سے بام رکال دک جا ہے۔ حول ے٦‏ سجن ص لکرنا 
او حم ےکا رین ڈا یآ کہا کو با ڑکا لے کے لکوکیسو ںکاچاول۔ (gaseous exchange)‏ کتےیں۔ : 


j‏ 2 00 و ۶ گی اصطلا بح ا یل کے لیے استعال ہو ہے جس میں جا ندار ہواکو ان مم میں نے 
جاتے ہیں اک را میں سے٦‏ جن حا لکش اوھ راک با را لے ہیں تک کارین اق سا یڑک جم ےگل کے جس 


زترگ انال 3 10 گیسوںکاچاو۔ 
(breathing)‏ اور„ مین مترارف الف نہیں ہیں رر ری شر ینیل ısl(mechanical)‏ | کیل (bio-chemical)‏ 


ال ہوتے ہیں نخس میں مرف ا یسک یکل لیذ کل ( اھ نور )اغا شائل ہیں شن یہو کا چاو وت سے دان باب 
یش چم ووو ں اورانمان میں گیسوں کے تادلہ کے لیے مو نے وا ےا گال ہیں 22 


و ارول ٹل سوک تپاولہ Gaseous Exchange in Plants‏ 
حول ےکیسوں کے اولہ کے لیے پودوں ہی موی ںآ رکز پا زم وج دی ہوتے۔ | چوں اورچوٹ عر کے توں می کیسوںکا سب 
لوو ےک برک حول E‏ تباولہاچۓ طور 7 ہے۔ چوں او وٹ تر کےتوںکی ادلا نکی اہی ڈرس کے او رمو جو ریکل 
اڈ( (epider‏ د(2 (st 0m‏ جد ہے یں ان سوراخوں کے | (cutie)‏ در یرگ ہوتاہے۔ 
زر یہ ماحول کے مات سوک تارا موتا ے۔ چوں NEE 1 I E‏ 
ایم air spaces)‏ ہیس جوکسوں کے تادلی کے ےم دوق ہیں۔- 

چوں کےا زکودیخلف عالا تکا سام اکنا موتا ہے۔ دن کے اوقات > جب ےے کرو ی یزاو ریسم 
اترا تھکررے ہوتے میں فو تی یز پیداہہوے وا یآ یجن سملوار ری پر ن میں استعال ہوری ہوئی ے۔ا ی طرں سور 
ریپ رلیشن میں پیدا ہونے وا یکا رن ای1 کسائیڈف فی سیزرٹی استعال موق ہے۔تا تم رات کے وقت, جب فو تی مکل 
کی مور پا موتا چچوں کک ز سٹو ینا ےذ ر ہہ حول ےآ سجن ر ہونتے ہیں اورک رین ڈائ یآ کہ اکال ہے ہدتے ہیں۔ 


/ ہوادال مون ے : 
بای ہی سے ٍ 


سو 
ات شکل10.1: ایک ےم کیسوں کا حاون 


زنر کےاقعال 4 0 گیسوںکاچاولہ 
گلڑی رک والے (::ل٥۸0)‏ توں اور بال جڑو نکی تھا مس بچھال (٤ھط)‏ ےکی ہو سی فلز 

ہے۔ بی چھا لکینسوں اور پان اک جز بک ں کن تا ہم پچھا لکی تس نخصسوی سوراغ ہوتے ہیں 2ہیں aS‏ 

س E‏ ا 


3 کل 10.2: ایک ہے پم وجروڈی د ( ان٤٥‏ )ورای کی سلکااندروی منظر 

7 
"٦‏ "90 .ہے 
(aquatic)‏ 0 میں عل شدہ 1ین جذ بکرت ہیں اور کر مت 
کارجن ڈا ی٦‏ کہا یڑک پان سی خا خکرتے ہیں۔ 
رکیل ورک :پچ مل ےکیسوں کے جاو یرش کے اا تی یں کی 
سٹو بنا ےکی ایی ڈ رس میں موجود ایروک وپ سودارغ ‏ ےر کول ار پان کے رات کے جانے سے لے رت ہوتے ہیں۔ 
سٹو بنا کھلزااور بنہو گیسوں کے تا ولککنٹرو کرجا - نے 
برام :ون اوررات کے اوقات مل کت 
ضروری امان :ری ڈش پا لاڈ ورل 
پیش ری سلوا : . 
٠‏ سٹو ہاو و چھوٹا سا مورا ےجس کے ذ را ے 2 
چے کےلزصرف ون کےاوقات می تی ی سیک ہیں تک 


سط 


زندگی کےافعال 5 0 گیسوںکاچارلہ 
ہے اتام اقات میں سییر یکرت ہیں۔ 

a 

1 ایک وٹ پا ی او سکیا سےایک مارک ت تن ایی ڈ رک اتارید ٠‏ ۔ 
2. ا باریکتک ٹر ڈش میم جود پالم مکودیں۔ 

3 ات یکا ایک وا انگ را کا ٹک رسلا ٹب یاف کے ایک قط ر ے بیس رکودی۔ 

4 اما دہ یلین بل یدک ای کقطرڈالیس اورا پاورسل پ رکرو ی 

5 ملا تی ڑکا مشاہر و تیر وکو پک یکم اورزیاد: طاقڑں دالے 3۷ا6 زام ےک ی 
6 ات ا ر 

مشاہرات: دونوں ایی ڈ رک کا مشاہ ہک یں اوران شی سٹو بنا کی نتان دہ یکر یں ۔ 
وونوں ایی ڈ یں مس موجو کل ہو نے اور بٹر سٹو نا کی داو یں ادان کا موازتہ 

کم یں۔اپنے مشا ہما تک تاد یکا پیش بنا یں ۔ 


Opening and Closing of a Stoma 
. | http:/tutorvista.com J lrg 


وکن 
ر 


چاتڑہ: 
1. پ نے کے سو ٹا و کے؟ 
2 گرڈ لکی ساخ تکیاے اور سٹو ینا گن اور ین ہو کے م کیا اگرواراداکرتا 


ج 
کل انان می ںگیسو ںکاچاولہ Gaseous Exchange in Humans‏ 
انان اور ای درچہ کے دوس ے جالوروں مل ن کا تاد لہ دمر رک و (gl ıj (rerspiratory system)‏ ےت 
رر ر موو وتصوں میں ای مک ر کت ہیں سن ہوا کا رست او رھ ےک 
The Air Passageway Zyl 10.2.1‏ 
ہوا کا رست ر ا حصوں رتل ےک کے رجہ ا ہوا کیو مد وں نوا وو ے اورکسوں کے حاول کے احدے کل ل 
ے۔ ہو اکا بیرسۃمنررجذ ب ل صوں ر تل ہوم ا 


ناک کے اندر نمالی چا حز ل کو ی (nasal cavity)‏ لال ہے۔ ہشن سوراخوںل کے رجہ ا ہیں ہیں ار 
(nostrils)‏ کت ان ايک د پاریزل کیو کو ووتصوں مین ری ہے۔ م ولواروں (mucous)‏ اور پال موجود 


زدگی کےافمال ۱ 6 0 گیسوںکاعچاول۔ 
ہوتے میں ج وا مو جو درد ےرا تکار وا کر تے ہیں۔ موس اندرداشل ہو نے والی ہواکوگی دا ہے اورا کر مکرتا سے 
اکاک ب رک ےک ببآہرابرہوجائے۔ : 

زل کیو کی وو بھونے سوراخوں تتن انددوی ناسل سے ورن فس |ریے؛ 
(ph ry 0‏ تخل ے۔ نی ایک مسکواررستہ ے جو خوداک اور ہوا دونوں کے لے ٹک ایک نہ زوا سک اع کرجا نے جے 
2 02000809 کے ورائ اور لود تک یلا ہوتاے۔۔ ہوا یش اکا اب نٹ 
نے لیکن من جال جم جات ہیں ن کے رل ب ایک وران گی (ءنا ٥1ع‏ ) ےج لرک کت ے۔ 


ےو غُل1013: برکارمع 
اور+ کے 2 


: جک کے درمیان مو جودہے۔اے‎ E 
ووک لکا رڈ ز یش ا کے والی وا مرش اور موٹڑں» رخا زان‎ 
یکتتے ہیں ۔ گس اور چو ںکی کا وس کڈ بنا ہیں نس کے تس‎ (voce داز یراک نے والا ات (×0طظ‎ E آ لوت‎ 
)ن سے بو ےی طاقت‎ ۷٥16٥ ماری بول پال ایآ دا(‎ (fibrous ارت دور ی طرف ریش دار ہل (لہھط‎ ٤ک‎ 
کے کا تحرف انا ن لوو ا گیا ہے اور ا تصوصیات ل سے‎ (vocal cords) دو پوڑے شس ”نے ہیں۔ان یون )کو ودک کار‎ 
ہیں جب م واوو لکا رڈ ےک کرک رن ہے رارتوائش میک کے یں اوراس | ایک سج انان اراش فظوت ع بان ہیں۔‎ 


ارتا کے داز یراو ے۔ 


زی ےافال 7 0 یسو ں اعارا 
ر (trachea) E‏ ج ہو کی (wind pip‏ کے تقر ا2 1 ی مر یی ایک نای ے اور 
ای کے اک طرف موجود ے ریکیا ای دارم ش٤ر‏ کے ٣ہ"‏ شکل کےکھیرے(0ج +0 ) ہوتے ہیں کار ییک وکر 
جانے(118086٥١)‏ سے بھاٹی ےی کا کےاندرہواموجودنیھی ہو 
نے (cht cy)‏ داش ہونے پرٹ یی دوسھوٹی نالیوں می ٹیم موہ تا ے 2ں وکا (ذدن 0۷ ۳دا ؛ داعد بر 
۶ ۹ ل د واروں € یا ہیی (8ا10ج) گی ہوتی ہیں ۔ ہر پرو ابی ہاب کے :بیز ےس 
وال ہوک ربمون شاخوں بر یم ہوجاتاے۔ 


زول میس روا م ورم ہوکربہت با ی ایال متاس .یی اور برد ئا یکی ویراروں ژکھی لی (ھنازیم دا ےکا 

ہیس جنہیں بروگواز (bronchioles)‏ کے ہیں شیم ہوک ہی بیے بروکواز اد رکیز ( ds‏ اع )وا ےکر م وجو ہو نے ہیں ینزو نے 
ادیک ہے جاتے ہیں ء ان کی دلواروں ا بھی ضخم ہوتا جا جا | سز موس ار کے ہیں جو ہواککی وتا چ اور زل کیٹ 
ے۔ بروگولرکااقتام بہت با کیک اور چون ا(5 ہا )یں ہوتاے سے سے ا یڑا 
نہیں روکس (اع۵ (alveolar‏ = یں ہرایو ار وکت بوا ا 
تییوں مین اید بلائی ہد کے ایک ہے لق باعلا | یا کان کر روا رابا ے۔ 
انان e‏ :و کو کے 222 Ã (respiratory surface)‏ 
ہیں۔ (alveolus) Jk‏ ا ک یی نما سماخت ہے اورا کی دلوا ری ایی ئل (31ذ1 (ep‏ کا زک صرف ایت رتل 
ہیں یر ےکا ایک جال ا سکیکیہرے ہوتا ے( گل 10.3)۔ 

رل ےآ تی کے ری و ی۔آ یڈ (0 01ج 0xyعd)‏ خن لا نے دای و ی( ٣0ہام(‏ آرڑی مگھیڑوں 
یش دا مو Hao)‏ وس قم ہوجانی ا اواولا ےگ روغلاف بای ہیں اور پچ رآ میں یں کر 
ونر ( ٥٥15‏ ۷ )٠د‏ ہیں۔ دیاز کے لے سے پاونزی گنا Analyzing aid ntepring ll‏ 
(vein)‏ سے جآ سن والاستن ۲ | POR eeiated)‏ اا راان ےہاک ےل قان ی ی 
ال ل | ٴ 


The Lungs ل ج‎ 10.2.2 


ایک طرف کےتھام ای لوول لکر ایک پھیپ ڑا ہزات ہیں ھور ( ۵٣10ا(‏ کے غلا مس کیرد و ںکا ایک چو ڑا وتاے۔ نے 
کی ولوار یول (طاؤم) کے 12 جوڑوں اوران کے سا تھ گے اتر ی (1ھغ 5۔٣٤‏ )ر تل ہوئی ہے۔ پھوڑوں کے 


زثگی کےاثعال 8 10 گیسوںگاعارل۔ 
نج ایک وٹ مک (+0 اوہ ) ساخت مو جود ے جےڈاافرام ( عط pھند)‏ کے ں۔ 

بایاں ہیما جرامت میں تھوڑا مچھوٹاے اور دوعمول 
(لم::100*058)شضل ہے چیک دایاں کید انبتا بڑاے اورقین 
نوز تل ے۔ کہہے 27 کی ([ع0٥00ج)اور‏ کک دار 
آرکنز ہیں ان کے اندر بل وس بھی جہوٹی ہیں جک ہم جا نے 
ہی سک یمور یآ ر ی اود وی زکی شا کا ہیں۔ کیب سے کے 
گرو وو میبریز موی ہیں میں پےرونی اور اندرولی پل رل 
(peur (‏ ر ج ہیں۔ انبریز کے درمیان ایک 
سال ما ے جوچھیپڑوں کےآ زارائ بین اورسکڑ نے کے لیے 
رگ سے با لین ( 00 0 کر کے 


0 ر 


The Mechanism of Breathing J 10.23‏ 
جگیسوں کے اولاق چاق مرکا لوش کے نہیں نین سے دوم عمو ہیں۔ 
1 ای رش الین Inspiration or Inhalation‏ 
انس اتر کے لچ ھی ری کے دوران دد کل زک ے ہیں جس سے ربز ادپراشھ جا کے ہیں۔ اس دوران ؟ نہ ما اف رام کج 
ہے اور ہے ہو جا تا ہے۔الن کات سے سے کے خلا کا رق ہڑھ جا تا ہے :ننس سے پھیپھڑوں کے اد پرد بای یآ جا ہے۔ اس کے تہ 
یچم ےیل جات ہیں اوران کے اندرکا ہوا کا دبا ۂپھ یکم ہو جاتا ہے۔ باہرکی ہوا زی سے چھیپوزوں می وال مون اہ 
دوفوں اط راف کاد با برابرہوجاۓ- 
2 اتکی رش 1 4 کیش Expiration or Exhalation‏ 
ییوش ںکیسوں کے اول کے بورہ اتات ہواکواکھی رلیشن یس بارال دیاجا ا ے۔ 

رہ سلزریاس ہہوتے ہیں جس ےر مد وای ایی جگ جات ہیں ۔ڈاپافرام کے کل کی رمک ہو چا ے ہیں ادر ہیا یی اد پہ 
ای مگنبرخماہشل بی سآ اتا ہے۔اس سے لے کے غلاکا رقم م وچا جا ے اور کیپ و وں کے ادپرد بای اضافہہوجا تا ہے۔ اس ےتوہ 
کم ےکر تے ہیں اوران کے اندر سے ہواباہرآ جائ ے۔ ۱ 

انان یس تار ل الات ن٦‏ رام کے وقت ساس لیے ( شس کی رتا ر 6 1 ے20 مرن مف ےسک رفتارکودماغ مس 


زندگی اال 9 10 گیسوںکاعاولہ 


اوا بھائے 


باےیں 0 


ڈیافرام 
او پاتا YY‏ 


ج کل 10.5: اشن ےرل پچ کل 10.6: ائزنیلیشن ےرا ۳ 
موچ وور پر ر نر (respiratory centre)‏ اکنٹرول ارتا ایر یڑک ین خن نی ں کات کی کک خر اراوگ نول 
یس موجو رکا رہ ڈا یآ کسائیڑ کے اراز کے لیے ساس ہوتا ے۔ جب یم مشقت ا وئی | ہیں۔ اتم مک ر رک ومنفرد لک کے 
اورک ل کا کرت ہیں نے ہارےسلز کےکیز زیادہ رار جاو رر ریش نکرتے ہیں۔ یں یکن زا دد یک ا کک ںہ 
اس کت یں زیو مکار ڈ ایآ کاڈ ٹن ے جوخون مل خا کر دی جا سے کا رین ڈا یآ کسائ کا نال سے زیادہ اراز 
دماغ دسر یی سین واو رک دبا ےھر یٹری سین رب کے لاو ڈایاف رامک کی رار یڈ صاد سی کی ہدیا ت پیا ہے کہ 
خون بی موجودز اک رکا رین ڈا یآ کسائیڈ یکم سے پاب رالا جا کے مشنقت اورت جسمالی کا مم کے دوران» ہن سک رقا ر30 ے40 
مت ا 


زندگی کےافعال 10 گیسو ںکاچاول۔ 

ڈایافرامکاکام دکھانے کے لیے ایک مال 

اپش: یکل جا کش کک کوب 8۹9۹۹9 

رگزر: 

٭. ایک ئل جاریں۔ ا کےگو لکتار ےکی طرف پش کی شی قزے رط تھے 
کل ارول پیک ایک تار ہیا ترک جار کے کک کنا ر ےر ایک با یک ر بویٹ پائرود یی کنل جا رکا خلاءلطورتھوری ککو کا مک تا 
ENED‏ ۔ ےرک a‏ ون کوظاہر 
ت 
م ای رشن ناکھانے کے لے شی ٹکو یں نخبارے ہوا جھرنے سے بپچھول جاتے ہیں اس ےظا رتا کہ ڈایافرام کے چ جانے . 
سے ھپ ڑوں می سط ہوا بجر جافاے۔ 

٭* کی ریش دکھانے کے سی بای ٹکو دا این چک جانے د یں ۔غیاروں سے واک جال ے۔ اس سے فاب وتاس کہ جب ڈایافرام 

دا ای جگ ے ہیں مرو ں حطر مون ے۔ 


پت شکل 10.7:ڈایافرام ےکا کا اڑل 


چچ س ٌ٘يپ-) 9 " 


زندگی کےاقعال 11 0 گیسوںکاچاولہ 


پرئٹیگل: آ رام کے وقت اورورزش کے بح رسکی رفا رعاو مک بی 

ابرشں: ساپ دا یارسٹ:داچ(ط٥اہ× (r‏ 

سا ئن معورات: 

٭ وک زو سخ مارےخوارریشل( مان کی رتا پار ےڈا )وتو لک نے کے توک ہوا ج ب دہ اال 
ہو تے ہیں چون م انی ارارک سو چول کے راجا م دیے ہیں۔ 

٭ دما کرٹ پر یڈرکیسینڈخون می لکارجن ڈال یآ کسائیڈ ےا رکا ز کے لے اس ہوا ہے۔ 

٠‏ جب ہم ورزش کر کے ہیں ہار ۓے سز ےل یور یر یش نکی رفا ر یڑ عاد ے ہیں اوراس ےخون کا رین ڈائ یآ کسام ڑکا ا انح 
بڑھجاتاے۔ أ 

٭ زات کارب ڈ٦‏ کہا کنا کر نے کے لے اورع ید بن ما نکرنے کے لیے ء دسر یڑک سیفن کی فار ب ھا ےکا رابات 
یری مواج 

رور 
کی( (Se‏ ا ریک کان برک یی کے اود ہے بات فی متا جا ۓگ یکا بای مقابل ہک فضانہ دا .یی ری با کے جونوں 
اراس کے مطابن مون جا سے ال کےطور بتو زی سے سٹرھیوں پراوبرادر یئ جانا یلوا نی کی ےچ کےادبراور چ چلاکیں لیانا۔ا سے 
طلا رن میں جسمانی/ صحت تاق مات لکی شناخت ہوچگی ہد ہنیس اس ری میں حصنئیس لبن چا ہے ۔ دمہ کے م ری ابا ا ی مرگرئی میں تصہ 
نے کت یں اگوہ ای سے یلیر ت(0 اھ طم کواستعا لک رش - 

٠‏ طباءی ری کروی کی کل کر یں گے( رکرو پ جن طلباء تل ہوگا)۔ ہرک روب تا د نزک وا ےیل کی کل میں فو کر ےکا ۔ 

۰ ہروپ اپنے ارکا نلیا یش آ7 رام کے وقت کے کی رق لو مک ےگا اد برا کی اوس کا ےگا ۔ 

٭ ممروپ کےارکا لوی ورز یکا م ی گے (5 میک پھاگتا)۔ 

٭ ور کا م کے بح رکرو پا کے اکان نف سکی رق لو مکر ےکا وراوس ای وکا کا _ 

٭ مگمروپ کےارکان یاد ہیارک ورن یکا مکی گے (10 منٹکک پھاگنا)_ 

٭ زیاددورزٹیکام کے بح کر وپ اپنے ارکان سس شک رقا لو مکر ےگا وراد کی ٹا لگا 

جائژزہ: 

٭٠‏ رام کے وت سک اوسما رفا رکیاشی؟ ٭ کے ودنٹ کام کے بح رسک اوسما رفا رکیاشی؟ 

۰ کون ےک م کے بن سکی رقا رز یاد اضافہ ہی ھاگیا؟ ٭ ورش کے بت سک رفا رکیوں بی ؟ 


زندگی کےافمال 12 10 گیسوںکاعاول۔ 
پیل : معلومکریںکرایکہٹس اپنے پھپڑوں شتی ہوانے جاسکتاہے۔ 
اپیشں: پان کاب پلا کک بل (پ لیک )ریو ٹوب(5 0 2ی ) 
سابقہمعلومات: بیز ول ٹل ہواکواپنے اتد لے جا کے اور رک کی محر ووکخیئش ہو سے 
پروسجر: 
۹ لیر ایک پلا سک کک بل لی اورا پ باہرکی طرف ہہ 100 کے فاصصلوں پرنشانات س ۔ 
2 بول لیا ےک ری اورڑحاپ دیں۔ 
3 پان کے بک ایک تال ال ےک رب اور پاک کک بد لوا یل اط رح ے النارگی لک بت لکامنہ پالی س ڈوباہو- 
4 ل کے مد پرے کن اٹھائٗیں اور پتل ٹس ر ہدک ٹیو بکا ای ککتازادا‌ کرو ہی ۔ 
Th r‏ 


(HHH 


پچ 


مظاہدہ: بول می پان ی کو ٹک یں۔ 

جو جب من سے ای جانے والی ہوا ول میس داش مون ےت اس مس پان امک مجان ہے۔ بای دہشم ج بزل ے باہ رتا ے 
یریز وں سے کالی جانے والی ہوا کے جم کے بابر تا ے۔ 

جائزك: برل یل پان کیا یی کی کیا تا من ے؟ 

پرکٹیگل: رہہ ےب تک ی ںکیہمااس کے ذد بچ با رکال جانے والی ہوا کار ہڈا ٦‏ کسا ڑم وج دمو ے۔ 

اپرٹں: کروی فلا ک, شی شےکی نوب ءدوسوراخوں وا ےا pe‏ م )چ ےک 

ہار معلویات: 

LV e‏ ین ےنا ازع ےن وو ان1 ندرداقل ہو نے وا ی ہوا یت زیاد کارب ڈا یآ کاڈ مو ے_ 


زندگی ےافال 13 10 گسوںکاچاوز۔ 
رور 

1 دورو فلا یک لی اوران ٹل چون ےکا یاف میں فلا ہک کے م کودوسوراخوں وا لے ارذ سے ڈھانپ د یں ۔ 

2 ین کی یو کل کے مطا لق رحب دریں۔ 

E 3‏ ان ناریا برالی۔ 


باہرمارں) ہونے 
وا ی ہوا 


٭ چندرمنٹ بعد چو نے کے پالی کے رت ککا مشاہ روک رىیی۔ 
٭ػ دولوں فلاہک میں چو نے کے پا نے وای وسن دلا ہٹ نرو ٹک یں ۔ 
یت نوا زک ںکفلا کر 1 ک نبت فلا ہک بر2 کے چو نے کے پالی میس ز یاد وحن دلا م ٹکیو ںآ ی۔ 


م م 
خو نک کون احص کک نکوپھیپوزوں سے م ےکا زی ٹرآ پور ٹکرتا ے؟ 
IS LALES E‏ 


03 رر یٹ ری“ ۴ اما Respiratory Disorders‏ 


ریپ یی سم کے بہت سے امراش لوگو ںکومتا کر تے ہیں ۔ پکتتان میں ان اھ ائ کی شر خاک طود پر زیادہ ہے۔ ا لک وجہنہ 
تصرف شی بلرد یہائی فضاء می سبھی ہوا یآ لودکاروں ( ہو لیٹس :00110018 )کی زیاددمقدار یں ہیں ۔ چن رام رمسپر بیڈرکی امراش 
آکے ان ہی گے ہیں۔ " 


نل کےافال 14 10 کیو ںکاتاولہ 
1 رواش Bronchitis‏ 
وکا و و نوش( رشن Gnflatmation:‏ اک پروڈی پٹ کے ہیں اس سوزشل میس ٹیو مز کے انر رمیو سکی 

0 ری اک کے و lG‏ .)ا کوج 
وائر مز بیکٹی ربا باسوزش پی یراک نے وا کے یاز ( لات اکوکا دواں )ہو کے ہیں- 

یرویس کی دو بڑی اقام ہیں سن اییوٹ (ع ا ںا ھ) اور 
کر اکک(0016مدان) ۔ا ییوت بروی کش عام طور تق رپا دو مغ تک 
دتا اورم ری بر وکات ابر وی لعل قصان کے اخ ری ححت یاب 
َ ند کت ٠‏ کے ت 3 ل 10.8: بوا ؛ تار ل( یں )اورموزڑش 
د سے دای ) سو زک مو ہا ہے۔ یہ بر وکا یں عام طور بسن ماہ ےووسال والے(دائیں) 
را 

بروڈھائش سک علامات یں کی لی الس میں ی خرفراجہٹہ بنا 
مرو یکنا اور ہا کی تی 0۶0651 جد) خا طور ی بار یکا مک کے 
وت ] شال یں ۔ 
کی بی ا Amphysema‏ 
کی بیما میس یلوبول کی دلوا زی وٹ جا ہیں۔اس سے ایاو ولا ئی کےکاس بڑ ےا ہوجاتے ہیں رسو کا تیاولہکر واتے والی چک 
فی رق جا ہے(شل109)۔ 


زا دت لوک ن می سک رائیک رواش ی تیم وی ے45 ال 


اک سے اترگ کے و ے ہیں۔ 


تق ل10.9: ایویوںل؛ رل( یں )ورای یما ےتا م( اس ) 


جب :پوو ںکاٹشوٹو ا ےکی رشن کے بعد پوو ےا پیل الیشکل ہیں وا لی نہیں ے_ا من رب موابا ہیس کی 
جاک اور وہ چپ رڑوں کے اند رخ کی چا ےکی یا کی لات اس کی ی (6ھ* 0 )تاوت پار پار ہد نے وانے 


زی اقول 15 0 کون کاچادز 
ریس یری کشر اوروزن ںگ یکا ہونا ژیں۔ جب ای ما کی علامات تام ہوا شرو ہوٹی ہیں ٤ا‏ ا وق تک ںگو] مر اپیے 
و50 سے 7006 وکو چا وتا ے خن م کت نکی ری اتیگ کت ےکا ےبڈ ی ہی رگیاں یرام کن ہیں۔ 


ہہ جھ 


3 ۶یا Pneumonia‏ 
موا یرزوں یش ہونے والا ای ک اشن اراق وولوں ہیی مذ و لکو متا ےکر ےو ا ےڈ م موی کے ہیں۔اس نیشن 1 
سپ سے عام وجہ ایک بی 2 سے چوس رٹ اس ومون (Streptococcus pneumoniae)‏ کل ے۔ چتروا رلا اشر 
(الغلوایٹزاواترں ے ہونے وا ےل )وکل فشر ےو کک موی ہکا حون 

مون ےو م وار جا ندار جب الل واولا س داخل ہوجاتے ہیں ہ وہو ہا ہے میں اورا ی تعداد ڑھاتے ہیں۔ یوز ے کے 
توکو ے ہیں اور حص فو ادر (٤‏ ودام ) ےگل رجا ا ہے نمو نیا کی علامات مرو یکنا اوران کے بح ریز غار >کپلیا ہت اورم ری 
کیلک ہیں ۔ ریش لوان سک گی وکن ے۔ م ریش کی صلی رک سای یاا روا ا ہو کےا ںک دخو م٦‏ سجن شال 


20 ہے۔ 


ار ایلوا ولائی 


خل1010: ۶وی 


سرپ کون یو مونائی سے ہونے وا کے موتا سے پچ کی دیکسیفز تیاب ہیں | ای نپ سکی وریافت سے بویا کے 
اس رع کےنمو جیا کے علارج میں انی ب تریس استعا لکی جائی ہیں ۔ تا م ریش ا ںاشن سےفرتہہوجات جن 
4 ومے Asthma‏ 
اک ر کی اک (وع 011) ےی مس یروا می سوزش مجان سے ز یاد میکس غا اورہواکی زلیوں میں کک اوآ جاتا 
سے( ل 10.11)۔ دم کے میں می بروٹاکی اور رویز ارک پیر اکر نے دای ےمخلفکوال (ارجنز: ومع 11۲ھ ) ش گرو 
رتواںخوجوء لز وخ رہ کے کے ساس ہوجاتے ہیں ۔ جب ای ےکی ال رشن سے امتا ہوتا پیا جیا ہوا کی تالیاں فورکی او رخی موی 


زنک کےافمال 16 0 گیسوںکاچاول۔ 
رول وای ہیں اورک اتی ہیں ای حالت میں مر یلوس لی لیے می شک ل بی تی ے۔ 

دمک علاماتخخلف لوگوں یں تاف ہولی یں ۔ اتم علامات الس اکنا ( غا طور بر مشق تکرنے اوراوررات کے وقت )ء 
خیفراہٹ( مالس باہ ہکا لئے وقت سی یی وان )کیاکی اور سیت یں کی کا ساس ٹیل دم کے علاج ین ایی ےکی دپے جاتے یں کن 
می پروٹکائی اور بر ویو لرککھو لن کی صلاحیت ہو ہے۔ ایی دوا ز(+*10081) کیشکل بیس ری چا ے۔ 


ا 
کے 


ال رن 


کک ہوابرس 8 7ل10.11: مہ 
5. یدو ں کا انر Lung Cancer‏ 
کیو ول کےکیفسرسے مراد یمز وں کے وز میں ہے اویل ورزر 
کی پار سے یرس یکنٹرول کے !خر شیم ہونا جار رمکھت ہیں اور 
رمولیاں مج وم رز (*:00ددنہ) جناڈا ے ہیں (شگل 10.12)۔ے 
اکر و پھیڑوں سے لکر دوس ےق بی نوز می بھی دائل ہجیکتی 
ہے۔اا کا عام علابات سان سک کی کیا لی (جس میس خو نک یکھانسی 
ھی شائل ے )اوروز ن می کی ہونا ہیں 

تس یپھ یکیفسرکی بڑی و کا رین جن[ (08 0ج 00ز ×د) کے 
یکر یٹ کے وعو مین ہو ے ہی] ا کک (ع ہووت | کیل سے ہونے وا اموا ےکی یف سے بی بج بگچھرڑوں کا کش 
وہ ادك ن ہیں ووی پھپرزوں کے یر ا گا ہے۔ یشرو نیا کی می الاد 13 کا موا تکاذ مددارے۔ 
وج ج ووی تہکر نے والوں میں پھیپڑوں کےکینس رکا خطردبہ تم 


مل10.12: کیو ں کیشر 


17 E 
زتری کےافیال‎ 


10 کیو ںکاتارل 
ہوا ےکیٹ کے دعو یں میں 50 سے ز یاد ہا ہی ےکا ریئو ترمو جوو ہو ے ہیں ین نک یک پان ہیی ے۔ 

(passive) 3‏ ویک ین اک دسر کی م وکنگ سے پیداہونے ر ر 
وا ے وکوت ںکا ساس کے ذ رکو ہاٹرر جاناءگھی کیرد وں ےکی ری ایک وج | ۔ e‏ 
E ALLE‏ دپے جات + 
زیاد خط ناک موتا ے جور و ان ےکنارے سے تا سے۔ 

بورد وں یتر سے بپچا کے لیے ایک ابتقدائی مزل موک کا م مون ہے۔ عا ی ادار وکت (ورلڈ یلت ےآ رگنائ: یش : 
No Health Organization‏ )وتو الو کےا شتہمارات بن دک رن ےک کہا ےتا اک زو چوانو ںو مو وگ اخقیارکرنے ے 
کچایاجاگے۔ 
۰:۹ مہ وگ کے بر ے ارات Bad Effects of Smoking‏ 


کک یٹ او راا کی کے وکو یں یں ہوجو کیک کی وجہ سے مموکنگ نقصان دہ ے ت کو کے وو ہیں یس 4,000 سے زان دیز ہوتے ہیں ء 
جن میں ےکم از 50 کمک زکا ریجنز ہو ے ہیں اورہت سے ددر ےز ےکی زبھی میں _ 

یت سے لوگوں کا خال ےک نک سے متعلقہ یار مرف کو ( ٥۸ا‏ ہ) ایک طا شر ز ہر سے اور ا ہے اتی میں 
یدو ںک کیشر ے اور یحموکرز یل اموا تک کیل بک وجہ سے لیے اس | عثرا ت ش (0ل زا6 کے فور ر بے احتعا نکیا 
کو یں کر بوال انان کم سے پاک لیک ا کرتا RE EE‏ ر جاتر را ے 
ہے مولز یش زندگی کے لی خطرین جانے وای ہہک پیار یال پی رامو کے | ت ریک جا تسچ اور ضر فآ رٹ یکی دیواروں 
اط وت تے یں اد ا سے و ا ولال کش ارد جا ہے بک د ا ےو زاوی تیان پیا ت ے۔ 
کی ری ھائیءمانراورچگر یاز وخر س کی تیر ہوک ے یکو | ورز میتی رکن نیشن کےمطابق :تر تی فن تما کک می نگ 
کے وھ وی میں موجو بہت ہے ملز ہوا کی نالیو ں لواو ے ہیں ینس سے | کی شر نک ہوئی ہے ہم تزتی بے دیاش 2002 بک 
ایی سیمااوردصرےرے یری امراش دا ہوتے ہیں۔ شرع 496 3کی رممار سے ڈور ے۔ 

م وکی کا رک ویرک سم کی ہوتا سے کو کے دع میں میں موجودکا رین مون وآ کہا نیڈ یگوہ نکی تین نے جان کی 
ملاح تکو کرد دو یں می ہو جود بہت سے ددر سے ی بن پییشیٹس بنے کے لکوتیکرتے ہیں۔ پییٹیش سک تعداد نال 
سے زیادہ موتو ووخ نکوگاڑ سکرو ےۓ ہیں اور ا کا یآ (yr (arteriosclerosis) JS ys‏ کش وکرز میں فشر 
( خا ی طور بیز وں میس )کا خطر وی زیادہہہوتاے۔۔مشثال کے طور بر٠‏ ویک ےپ رق( (tuberculosis :J Ils‏ 


زنر ےافیال 18 0 گیسوںکاچاول۔ 
ےن ور کوک ر ھن کا وو ون کے 
رھ وی ں کا امنا موتا ہے (وس ےس وکنک )ءاپنے اندرد لک 
ار لو ںکاخطرہ 25ے 30 یصداورپھیڑوں یری 
خطر209 سے 30 فصر بڑھا ین ہیں- 
سوکنگ سے ما شرن زنک یبھی تاش ہو سے عوکر زکو 
معاشرکی تاپیند یدک یکا ماما ہوسکنا ے »کیرک بہت سے 

| لیک کی ددم ہے کے دی ںکاسام نمی کرناجاچتے۔ کے 


خطرہ دو سے چا ناورمو نی کا خطرہ چا رگن بڑھ جانا ہے ۔موکنگ داش کیا | برل 31م یک کوش کےخلاف عا لی دن لٹ ورڈنٹ کو 
7 وری اوران ر دجا بک گی ڈمہدارے۔ ورز جع ي (World No Tobacco Day)‏ مایا جا ے۔ 
کال :ان۔ وک زک نبت دو ےت نگنازیادہ ہوتا ے_ 


Multiple Choice 


بادل می کیا وتا ے؟ 

مار کر نے C-E‏ بات زکا ٹا 

جسماٹی مات جو ہواک حم کےاندراور پا ہرنے جا ہیں 

(ج) ہوا ے٦‏ سجن لینااو شع مک یکا بن ڈائ یآ کرای ڈ لیا 

(ر) خون کا کن ہم کلف صو ںجکٹرلپپورٹکرنا 

می سکیسو ںکازیادہ تاد ل۔کہال ے ہوتا ے؟ 

)ا ری (ے) ا 2ھ 2 گگل (و) یسر 
ر تن می کے مروا ہوتے ہیں؟ 

رت 230 (ع) ہت ے (ر) وی گیں 

انان یسو ں کاو لکہاں ہوتا ے؟ 


E EE)‏ (ر) ا مووا 


زنر عافوال -> 19 ج 0 کیسوںکاعارل۔ 
پک کو نی ساخت یمز وں سے ہوا با رڈکا لے می سکا مر ے؟ ٰ 
(0- ولس E‏ (ج) یرول () لازام 
تخس کال کے ب ری بی برک کا اراز ے؟ : 
CEO O‏ >7 (ے) EE O) COE O OO‏ 


٦‏ ریس رن کے وال ہے فاط یا نکون سا ے؟ 
0( ایم واولا یکی ولواروں مت ںآ سانی ےگزرکق ہیں 


(ج) کی سائ ایلو ولاک یکی د ییار یٹوٹ اتی ہیں اور کی رق یڑھ جات ے 
(ر) گرو کے ذرات اید ولا یی اث درون دیواروں ےرگ کا ےاقصان بین ے میں 
8. کون ی بیارک می پھیپھڑوں می اترک ٹوٹ جاتے ہیں؟ 
() موی E O E E‏ 
9. مت درج زل یش ےکون اک م زل کو کی سس ہوتا؟ ٤‏ 
0 کرو کے پڑے را کاک جانا EE‏ اتر یی جانے وال ماس یکااضاز 
(يج) اند ری چانے دای ہوا حار ت ٤اضاز‏ )6 گیسو ںکانچادل 
0 ال یلا کک ردس طر کی میلو مو جودہیں؟ 
0ری رون (ج) کدی 
۸۷ شالات ج Short Questions‏ 
"ھک یو ومنطدہ3۶)ا یلب رلئی کان رق ے؟ 
2 نیز ل کو یی سے نےگرایاو ولاک کک ہو اکارست با نکر بیی- 
3 ایک اود سی سآ پک س طر ا تیر یں ے؟ 
ْ ۸۷ ٹم واوراک Understanding the Concepts‏ 


1. بد ےک ےئم کلف ےک سط رع ماحول کے ساتھہکیسو ںکاچاولکر ت ہیں؟ 


زنر ےافیال E‏ 0 یسو ںکاتچارلر 
ساس ات درلا نے (امیلمیشن )اور باب ربا لے ( وکین ) کے رصل یا نک ں- 

3 وھاش کی سیمااوھو نا کی علامات ٢وج‏ بات اورعلا حجیِں۔ 
تم اکوکا روط رع سے سییر یر یس عم موخقتصان بویا ے؟ 


The Terms to Know .  تہفتاوے اطلا مات‎ N 
روز 0 ری‎ ٠ سس‎ o ايلو ور کف ٭ ایوس 6 وم‎ 


٭ ڈایافرام لیس اش ہے یسو ںکاچاول۔ کشیب ہے ان 

و ھی سر کت ەاا ٭ موي وا ٭ ول کارڑز 
N 4 25‏ یں Activities‏ 
چوں یش ےگیسوں ےکوی چول پروی کےا ام علوم کر میں (با کار ونی کوان کیٹ ر کے طور پراتعا کر میں )۔ 
و آ رام کے وقت اورورزش کے بع رانس لی کی رق ر علوم کر بی _ 
عو مکریںکرایکجٹ اپنے پھپوڑوں می تی ہوانے جاسکتا ہے۔ 
ری سے ایم تکم می یک مانس کے ذر بی باب بای جانے والی ہوا کا بن ڈائ یآ سا ئیڑموجودہوئی ے۔ 


ٰ Science, Technology and Society 1 تالو اور سوسا‎ 0 72 


A 7‏ کی ہواکے درمیا ن کون کے؟ترادلہ بال چلانے (11112) کےاشراتکاجائنزولیں۔ 

کے مرییقوں بی سنوی س کے لیے استمال ہونے وانے معنو ونی لیئر( 1160ء ۷ہ اوران خاکہبنامیں۔ 

٠‏ 3 دے کر کول فور( ول اور دو ے) کے علنے سے لوا یکیسوں میں سائس لے ہ ےک خر تل کدی 
دک 04 (êê veal‏ کی انميت کان ولال دیں۔ 

کت وگنگ کے ب ےا ا کا جائزو بی کر یں۔ 

پک کے بے ماش رن اشرات رون ڈالیس- 


5 


On-line Learning یم‎ : 


en.wikipedia.org/wiki/Respiratory_syst 
www.biotopics.co.uk/humans/resyst.html 2 
www.who.int/respiratory/ .3 > 


www.tutorvista.com > Science >» Science II < Respiratior «4 
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شر افیا 21 ار ہے 
اب1 سی 
ید E‏ ا 

HOMEOSTASIS 
ام وای ات‎ ۸ 
11.1 Homeostasis in Plants بیدوں میں بو شس‎ 1 
11.2 Homeostasis in Humans الان می مسن‎ 732 
11.3 Urinary System of Huma الان ر زی م‎ 3 
11,4 Disorders of Kidney چا ان‎ 4 
پاب 1 ۲ میس شاف ات پسی ھا مات کےا رو ام‎ 


ٹس Phar)‏ و( علق ) 


.ناب ےک 


۶ م ر2 
(Gum)f‏ ٭ رلاب 

)Blndder)‏ --.-. خاد 

ٹرلا یں ۰ اخحضاءکی تی 

(Transplant) 


ِ مر (Resin)‏ کی 
یش س0یو) ........ھ ایی فرع ماش a‏ ت5 )ا خزاق 
(Urter) kut‏ 8 گرو ےکک ارگ۱ (Urethra)‏ 80“ ےکک 


ہو سس ےم راد ےر ونی ماحول ش تب یلیا ںآ نے کے باوہجودہج]حم کے اروف عالا ت یش اتال اورت ازن قات رکھنا ے ۔ شال کے 
طور ب ارڈکر کی ہوا کے در چ ترارت میں جپدییوں کے پاوجود انان کے کمک انددوٹی دوج تزارت © 37پ ی ربتا ہے ۔ اک ط رح ء 
ار بو ئیڈرش ےھ پور خر ا ککھا لیے کے باو جودیھی خون رووز ام ای کگ رام فی ری ق ہے۔ 

عم ےیل ایا نددوئی احول چا چ ہیں جس می مالا ت زیادوتبد یی ت ہے بہویں۔ایٹزائٹر 020+0 ) کے م وش را رے 
کا کر نے کے ےا ندروٹی حال تکامتوازن چون بت اہم ہوا سے ہو شس سکی چندمشالی مندرجہذ گی ہیں ۔ 

سو رگن ( اھا Osmo‏ وڈ ز( ن خون ا ورش رفل وڈ ز )شی پان اوزمکیا تک مق ر ارو کا تاز قم 
کنا اۃموریلیش نکہلا نا ہے ہم جات ہی ںکرجسمانی وڈ زاو رکا کے اتی پا اور کیا تک عتی مقدار ہی بی نخوذ اور اوھ وک کے 
اما لکوکنٹرو لکرقی ہیں اور ہے اعا از کےکا مک نے کے لیے بہت ضروری ہہوتے ہیں( جاع ت ت مکی برای ےی 
(راtonici‏ کاتفسو ریا د یچ )_ 


قرو کین hermoregation)‏ :م اد داد اوتا کنا مورک ہلا ہے جم کے ای زنر 
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ز نکی ادال 22 ١ا‏ ردیس 
سر انیو )اہ پکاممکرتے ہیں مال دچ ترارت اجر یا رار ےکا م پا ڈالتی ے۔ 


ول او ںکااخرارج ن اکن ( اھ : کی وٹ شس کی تی ل | نام کے یکا اد ے سے مدر کی ایا 
ہے۔ 1 کے وودا نق مم کے ار الیم 2 ے کا (metabolic ol‏ مواد ے جو یایازم کد رمان پن ورد م 


(* ۰۷۵1 با ا ےجا ے میس ارول مالا ت "تن ازانریں۔ فان تا .سس 
میں ہو جس Homeostasis in Plants‏ 


پد ےا حول بش ہہونے وای تجدلیوں پیل دکھاتے ہیں ادداپے اندرو فی حال تاوقل رھت ہیں ۔ اس صلاحی اوم ہوم سس 
کچھہیں۔ إل اوددر Dull‏ ین ہکا رین ڈ اگ یکسا 22 و ادوں: ر مه اک و ینس کے لی پر ے لف 
ر لک راخت رر کے یا۔ 
1 فپ الو کارمنڈائ یآ کاڈ ادا ا Removal of Extra Carbon dioxide and Oxygen‏ 
دن کے وقتسیاوارر یٹ پر گنی میس ا fik‏ 1ئ کر شں استعالل ہوجالی ے اورا سطرع اوی قاو راه 
نیس ٢و‏ ۔ رات کے وقتء بی فا لن ہو ے یوک ا اوی اتا ل نیس ہور ہوا نشوز ےکا سے ا سے اطوذ کے ر لھ بام راا جانا 
ہے۔ چول ادر تنےتتوں ےک رین ڈائ یآ کات یڑ سٹو مھا ےڈ ر ہی با ہلل بال ےی جڑاوں کے کار ہڈا کسائیڈ ا نکی ناس 
root hairs) Ass‏ )سے ہفوک ہا ے۔ 

ر لمیاز میں۲ یجن و ی سی کے با را ڈکٹ ۴0۵0-1 م-0۱ا) کے طور سرف دن کے وقت خن ے یلوار ریم کی 
م سی نگواستدا لکر لیے کے بعدرمیز یف لیا کی فافنومقزارسٹو ٹا کے ر بغار ارہ سے ہیں- 
1112 ناقہ نوئان Removal of Extra Water‏ 
م ہا ہی ںکہ بود ے پان زین سے ہام٥‏ لکرتے ہیں اور ان کے م ٹس علط | با بیج ! 
ریپ رشن کے د وران کی جن ہے۔ پا ی کی بد کی مق داراو نھد ےا سے کار می ںی نی | راپ ئریشن سے مراد کت سے پان کا اتکی 
221 لیے ذ تو روک لیے ہیں۔ فاو پا یکو دے ک ےکم ے می 
ٹراپ کن کے یرڈکال د یا جا ے۔ 

رات کے تت مام طور ی انپ نیشن نیشن ہوی کیو زیادہتربیادوں کے سٹو ٹا اس وشت بند ہو سے ہیں ۔اگ ری میں پائی کی 
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زر سےاخعال 23 1 ہر مخمیس 


مقدارز باہو انی جڑوں می داق مو ے اور لم ٹالیوں مج س جع ہوسا ہے ھپ ےکی ے اکا یں :ا پا یکواپن چو ںی وھک 


إکتاروں رمو چو صر ں سوراخوں کے راج بارال وڪ ۔ اطم رع ان کے چون کےکناروں مرف 0 ور ورا کو 


11.1 ( E 


ا کاپ بے ش|لم 
27 نر عارات کے کف ہد پا 


ھل 11.1: لف پا دوں م رئیش ن کال 
11.1.3 یام کے ددم سے سیکا ر ماد وال Removal of other Metabolic Wastes‏ 
اززم کے ہت سے بےےکار مادو ں کو پوو ےا ےم یس ترقا ن دہ ٹیر بار ووں کےطود بر ذ خی روک کے ہیں۔ شال کے کور بی 
لود ہے( ا نما ٹر کیم تک الیٹ (1016ھ×:ہ 17 ) رلُوں (crystals)‏ یہی میں ا چوں اورتوں من کر لے 
یں زخل12١)۔‏ 


پا 1.2 ہے کے یکل می کیم گنز لی کی سلائیاں (ہ(۱۰۷۵) 


ےگراٹے والے ور خوں طیں م سے فامدمادے رمال ہے کے سے س کا دران سک ماود کارا ن ای ما وی 
دوران تا ے جات ہیں۔ چندایک لود ےد سے کار اد ےکی کا لے ج | اف ےا ےلیو ںکرونے جا م۲ دای 
|۳ ۔ 0 ۰ 5 ر 22711 ۶ ۳ اہ 8, سخ ۔م 
ا ےکا مادو ں کی اقمام موی ہیں خا :ریخ (09 ۳*9 : تار کے د رخوں پیش رکمو کی کی بی چوں میس پار تاج 
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تن 2 
١ 7‏ 24 ید 
ہیس ہے سس ا 


سے کے ).رو جھوج: جرگ Js keekar‏ سے کے ہیں )س ( 1*1" ا: جورب کے پودے ےک0 )اد 
cak vore ss :mucilage)‏ دول اورینٹ یاو ری ے05 ے ٠)‏ خل١۱۔‏ 


ای ککارٹیووریدے ۳پ میٹ کے تطرے ایک درخت ےکس کارا ایک درشت سے بن کاخراق 


نل3 11: بہدوں سے چند ےکا ارو ںک کاخ 


11.1.4 پودوں میں اونگ( پان وکیا کے لے ) ٹل Osmotic Adjustments in Plants‏ 

الاو کیا کی داب مقدار کیان سے پادو ںوت نکر وہوں اتی مکیا ہاج ے۔ 

إئیڈدوفائیٹس (* ا ہا وہہ Oy‏ اے پود ے ہیں جو یا ج وی طود پہجا نرہ پا :0اش ڈو بے ہے ہیں۔ ام 
پدد لک پا ی کی کے من کا سام انیس ۱تا۔ ان پدوں نے ای ط رق ایا رسکی ہے ہیں جن سے ہیا سے کا سے نال انی خکال 
یت ہیں۔ اڈ رونا جیٹس کے چ چوڑے مو کے ہیں جن نکی بالا گی عموں پرزیادوتعدادیش سٹو ینا ا ے جاتے ہیں- بر خاعیت ا نگم 
سے پان کی ا ومترا رکا ےھ ں مدد کے ے۔ ا لے دو ںکی ایی عا مشا لکتول 1ذ (water‏ 

زییدفائٹس (9ا :٣0ا00‏ ۶0) فک ماحول شش ر بے دالے پودے ہیں۔ | پر یے؛ 

درول وز ے إل ل کے فیا کرو کے کے لے ا نکی اہی ڈ رک پر ایک لح یں سے رار ایک کی ی ی ( اط ٢مم‏ 
موٹی اور موم کی طرع گی وکل (عاعناںب (waxy‏ مور مول چٹ مرمین ےک کہ (hypotonic f dJ‏ 
ٹرانسپا نیش نکی رارک رک ےکی اط ران کے پا سٹو ینا تعدادمٹ سکم ہوتے ry Dr‏ تار بے کک 
یق سم “2 (67 0۴.۸101 لیشی نس میں بد تگا ارز ۶ح 
مہ مہرب بہولی ہیں چندز وق تی کی جڑوں یاجوں م" خوش ہے پا 


2 5 
سے )کی اہ ے۔ 
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کے 
2 1 سس 


(paren)‏ سز ہوتے ہیں جن می دہ پانی کی بڑئی مقدارکوذ ر کر لے ہیں ای سے ا نکی جڑی یاس مکی اور ری ںکھرے 
(وہذ2ا() ہوہاے ہیں- ایآ رگن وک ووو ے وار یجن کیٹ 08ہ اد**٥0٤)‏ آ رگن رکچ ہیں۔ کا (ذعوح): دا نکش 
ı (Cactus)‏ ےا نکی عام شال ہیں۔ 

او س (5ع )H a10 ph)‏ ب ری یں یش ر ے ہیں اورز ید کیا ت دا ے ول کے لیے مطابقت ر کھت یں رر ے إن 
کیا ت کے ز اوہ ارا کی م سے ا پودوں کے م می لیات دائل ہے ہیں ۔ دوسربی طرف :ان ےکا رک پانی سندر کے 
انچ کک پانی یش جان ےکا زان رکا سے۔ جب پنمکیات ان کے کاز یس وال ہوتے ہیں و پد سے کیا تک مدکی مقدارو ںکو اپ 
(veo)‏ نے جانے اود یں کت کے لیے ا ینوٹ ا چورٹ (01 00ا ع۷ نام )کے ہیں کیا اوو کی ری 
بھی بی اع لمب رز سےگز رکر ایس ہا کے دی ا ا وجہ سے دیکی رکا رزوی موادت سیپ (ۃ) مدرک پا ےکی زیادہ 
ئک ہو جا ہے۔ ا سط رم پانی از ے ہایس پتا.سندد یگھال(د* +2 0اک ےک پد ےا ارہ وک ھال ہیں۔ 


زودنا کک ات 
یا ل114 : بپدوں ےت کرد 

Homeostasis in Humans انان می ہیں‎ A 
دوسرے یجیدہانورو ںکی رح انسان می بھی ہوم ہٹس کے تق فم جا جاتے ہیں۔مندہجہذیل دہاہ مآ رکٹ ر یں ج‎ 
ہو رپس کے می کا مگرتے ہیںا۔‎ 

م پھییھڑ ےنم سےزائدکارین ڈائ یآ کاڈ ا لے ہیں اورا کی قد ارش تا زان گے ہیں۔ 

چل رش مکاددجنترارت برقرار رک می سکرداراداکرتی چا ورم سے ات بای وکیا ت بھی خرن ار ے۔ 

7 گردےخون ے زان پا جمکیات اود اہ یرک امہ دفی ہلا کر تے اور یجاب بناتے ہیں۔ 
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زرل اقال 26 1 1 ہو تس 
24 جلر Skin‏ 

2 " شی 1 77 7 ت :۰ 
جم جات جی ںک ہماری جلد ووتہوں تل ے۔ ایی ڑ رس ےون کا ی تہ ےکی مس و ا راٹس میں و رک اول تہ سے 
اوراس یں بلڑ وار ینس ری نروز (* 066 600۳۷۷) کنا ےہ پیدابرٹل ےکی ز(کل 180ج ef(sweat and oil‏ اي اور 
چیم فی ٹ(60۱) کے کا زم جرد ہو ے ہیں۔ 

ھا درج رار رو لر نے میں طرا مروا رادار نڪنل رس میس مو جو رفییں ۶7 د و222 میں مزارت؟ نے جانے 
کے جل فر ممل ال ے۔ ہالوں سات کے چو لر کے کے سے جلد پش ٹھراہٹ ( 0019 00ت 009ع) گت 
مول ےا سے لد گرم ہوا کا ایک فی رم مل خلاف بن ہا ے۔ 


8 کل15 جلرش (goosebumps)‏ 

ایطرت :جل ریگ کی رق ہے۔ جب ید ا وا لےگلتزز پیر نا ۓ ین وا کی اورشن (evaporation)‏ 
بے مکی فا وط ارت ئل جائی ے۔ بے کے رام سے قاو کات ہیور یا اود ارک الیڑجھی ٹکاآنے جات ہیں۔ 
11.22 گہڑے Lungs‏ 
ھل باب شس ہم بڑھ گے ہی ں کے ھار ے وو ےس خن میں نخاربجنڈائ یآ کاڈ کے ارک کو تخل رک نہیں ہار ے کار 
جب اور ریس می نکر تے ہیں کا نیا٦‏ کسائیڑ بے ہیں کا ےن کرکار جن ؤا کہا یڑ قل وڈ میں او رکرو یں سے خوان 


وم 5 3 ۔ 
میں افو کر بای سے ۔خو نککا رین ڈا یآ کا ئیکو یں زول جس لاتا ے ججہاں سےا سے ہایس کال د یاجاجڑے۔ 


The Urinary System of Humans رو انمانگایریز ی م‎ 


انان ےار ری (excretory system)‏ کو وی ا کے ہیں ردو( رع( کے ایک جوڑے اور یز 
: 7 5 ص ٣ a‏ رڈ 
(ureter)‏ ایک جوڑے ایک یور تک ر (rary badê)‏ او ا ure)‏ تل ہوجاے گرو ےون 
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زمدگی سافوال وک 1١‏ ہیں شس 
گنٹک کے پاب بناتے ہیں ادر یی یز پیا بکوکردوں سے پور یٹزئی بلیڈرکک چیا ہیں۔ بر زی بلیر چا ب کو م ہے خاد 
کر نے سے ممل یانش طور پر سٹو کرجا ہے ۔ یوما ایک انی ہے جو جا بکو مود یی یلیر سے نےگ رجح سے باہرکک ے بای 
ے(گل 1۱۸۶)۔ 


2 غلمّ.::: اتان یدز م 


Structure of Kidney tas 113.1 


گرد ےگبرے مرن رنگ کےلو ہے کے ج کی کل ےآ رکتز ہیں رر دہ 0 کی مرا 5 کی میف چوا اور کی موم ہا ے 
اورا کاوژ ناھر )20 ارام گرد سے میس چٹ ن امم ıe (abdomen)g7‏ وار کے اتی ڈایافرام رھ 
موجود ہیں اور کر دہ ور رلک( داوب اھ عع ۷) کی ایک جانب اجوخ سے۔؟ ری دو لیا ں کر دو ں کی ضاق کف ہیں 
0-7701 

گرو ےک مقر (concave)‏ رر ل کال مکی طرف ہو ہے۔اس ہا بر ے کےوسط ریپ ای کگڑ ھا ہوا نج 
۲ من (hilus)‏ کے ہیں۔ دقام ے جہاں سے ود لے ےق اور می سای سن بر ولو فیک وٹ اورنروز 
گرو ے می داقل ہوٹی ہیں مایا رآ ن 

فو ی تا شی سک ردرے کے ار روو ےار ے ہیں( گل١١۱)رگل۷ (re1 cortex)‏ رد ایو تصدرے 
اورا کی رگم کی مر (renal medulla) N‏ کرو ےکا دروٹی ج سےاوراں 1 رگرت کر ن ےرل 
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زی ااال 28 اوی 
میڈ واا بہت ےت :لی صوں تل ےج نہیں ربیل پائرالز (pyramids)‏ گے ہیں ۔ تام ریٹل پا راڈ کے سے دکنارے ایک 
تیف ناک یکی طرف لے ہدتے ہیں کے رٹل پیلوں (پذ 62*1۷ کے ہیں رک یلو کرد ے کے اندد مود یٹرکا ھی چ ڈ اکنا اے 


یکن یور یرک باد 


رآ شی 
رلو ۷ 
رل ڪل 


7 


یت ل17 1: گرد ےگ ایی 


گرد کی فعلیائی کر (nephrons‏ س ارد ےم و لاک سے زیاد وا ون با ےجا ے ہیں۔ ایک نظ ر لے 
دوب ے صے ہیں تن رت لکا رل (ع میں مہو )اور رٹل یو یول(جا:<ا٥):‏ شل1.8١1-۔‏ 

(re1 corpusele) JJ‏ باورا کے دو عے | کراس ی ھر نے افرکے ہ٣عق‏ ازول 
(glomerulus) gk‏ بوش نکچ ول (-6 30*01 (Bowman's‏ | = ہیں ا لآ الا ۳37 اا١) J47‏ 
گرڈ بل ر :کا نی ک کچھ اہج بو نکچ سو ل ایک پیا ےنا ہا ےج | ال بیں۔ 
گور سککیرے ہوج ے۔ 

رٹل ٹیل (036 داد ۳۴01 )نظ وکا ای نما حصہ ہے جو وش نچو ل کے بعد ش روغ ہوتا ہے۔ ال کا ہیلا حم ایی بہت 
پمدار ( عا ا dk) convo‏ ے۔ ا گلا ح ایی "نا" شی کی بای سے سےلد پ آف (loop of Henle) dj)‏ کچ ہیں ۔لوپ 
آ ف نے کے بح درل ویو لکا 1 خر کی حم کرای بد ار نکی ے۔ 

ہت سے فر ون ے٦‏ خر بارا ر ے ایکا کٹ (ا٥‏ ہہ چ ناعلا ) سکھلتے ہیں۔ ہے یکیال کش ٦‏ میں 
مل چاتی ہیں ادا طر کین وں کی یں (وا 30 رع ھالامھم) ن یں۔ جرک رل بای م ق ہیں۔ 
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زرل افولی 


5 ضلج11: عفرو نک ہا 
( ییک سے کے ےرل غل ار دمو جود ہکا زان کی کی ) 


3 
Functioning of Kideny 0 E 11.3.2 


گرد ےکا تکام شاب بنانا ہے۔ بیکام تین مرائل می کل مو ے( ل 11.9 پیل مرعلہ پر رن (pre‏ 

r)‏ ے۔ جب ری لآ رٹ ری کے ڈ ربخو نآرد ے میں واف ونا ےا یہت ےآ رفر پارخ اور وروس مس ہا ہے۔ 

یہاں بل بے شر بہت زیادہ وخا ہے اورخو نک زیادوتر پا فی کیا ت گلوکوز اور ور یاد با کے |۸ تاز مدقلا 

تحت کلومی روس کی ھار یز سے باہرآ جات ہیں۔ بیسارامواد بوخ نکچ سو ل م چلا جا جا سے | ہے .کین کڈ اج ے۔ 

اورا با ےکور کار ےے(e٤ھ‏ ااا ٣وا‏ ام( گے ہیں۔ 
گرو ے کٹخ لا دوسا مر کاک رئی.۔ایوزاریشن (0 اھ 1۷۵ ہے۔ اس رع کروی کے 

فر تقر ےا ووو موارکورنٹل ٹیبیول کےگردموجود بل ھار :نیش وو ارہ چ بکرلیا ہاج ہے۔ ےکم ارموس :لفو اور ائکٹوہ 
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ریچورٹ کےذ را کیا پام بک پا ا ورڈ یادوترگلوکوز ٹیو ول کے پل بلدارحصہ سے می واچ جب کے ہا ے ہیں ۔ ہا ں کیا 
کوایکٹوٹرپورٹ سے دایکں ب بکیا جات ہے اور ھر پا کیاوک وک کے3 ر ہیر ابی ہز ب ہوجاجا ہے .لو پآ ف نی کی ےجا 
خی سے پان جا کی اوی جائی ال سے کیا کا دای انی اب ہوا ہے۔ نیو یو لکا 1 خرئی بلدارح چ۸ پان کے دا پی اذ ا بک 


اجازتریاے۔ 


تس را مرعلہ ٹیو مول سے رطوبت با سن ٹول رس نیشن (0 ا٥‏ 0۳د 0۵) | 7 خری رول می پاب اس ہم 
ہے۔ ہت ےآ رکرشین (cree)‏ ر ور ورن ا روان سے تال ومول | مرف 1۹96 ہز ے ےر ون مر کی 
ٹیش ڈالا جانا ہے۔ ا کا یا دی تفص دخو نکی رایت ن جا ورل (7.35 ے 5ھ 7) ]جا ہے۔اہ سط اک لغ مم رواد ہے 
رن جاے۔ : داے چا بک جھخربل1.4لیٹرے۔ 


ان مرائل کے بعد رتٹل یو یول می موجو زی ٹکو شاب (٭+10++0) کچ ہیں ۔ ریکلییک وٹ مس چلا جاسا ے اور پچ ررنٹل 
یی ٹلآ جاجادے۔ 


: اتی درنڑکو زی 
پا اوا ہی اھ اب وای ایز اب يقرا 


یو ری رشن 


کیک کے 
لیات 

ای ازاب 
پاب لود ر 
کی طرق جااے 


اڑڑ غہںورر: گرو ے( رون )ل 


؟ بی کیک ومروس کی کار بے بوش چ ل میس جل ہا ےک وج کیا ے؟ ۱ 
اک سے ےا۱ SE ES NOU BLT‏ 


ممیت er‏ 
پ+ ۰+ 
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زر انیل 31 ١‏ م 


11.3.3 گرد ےکا امو رکو یوی خل Osmoregulatory Function of Kidney‏ 


SSE‏ وی ےجسمانی وڈ زی پل اورصکیات کے ارہکازکو نال رج بزقرار دنا 
کرو ےون می 0 کی قرا رک وکرو لکر کے اوو رکون یں اہ مروا ارا ہے ہیں ۔ ایی امل بوتا سے وتک 0 7 
ضرورت سے زی د ضیاحع جسمالی فو 6ڑ ھا +k (concentrated)‏ رم میں 0 کاضرورت ےت یہ E‏ جسالی نز 
کو دنت( اا )بادا ے- 
جب جمانی لوڈ مم زار پالی موجود ہو گرو ے ڈیرٹ چ6 
( اک ) شاب :نات ہیں۔اس مقف کے نکر د ےکم رڈ سکیا ٭ 
کپلر یز سے بوش چول می ر یدول ف رر ے ہیں ای طر حک پا یکو ٭ پیا 
ھی دائپس ہز بکیا جا جا ے اور پاب ڈاکوٹ جم ہے۔ اس سے تمالا 
ژر 1 کی قرام ہوک رنازل ہوا ے۔ 


جب جمان ھونڈز میس إل کیاکی ہو کرد ےگگو ای یہب ےک پان رر ے میں اور 0 کے وای ان ا بکو بڑحا 
دی اھات ےک ن اور یدو ربیل رازھ ےک اورگاڑ ھا( نج تک ) پاب بن ے۔اس سےجسمانی لونڈز می پان ی کی مقدار 
زو مورا رل موھ ای ہے۔ بیتھا مکل پان( :06000 ا) کے ذ روا لاجا 


کیک : کل کے کرو ے کے طول ا ےکا وکر 
ان س ری کے یی مج ربیٹر کر ےکی ردم جات می مہا 
گی گے۔ 

٭ ہرد ےکا فول اک گے۔ 

٭ ليره برا کے ہو متسو ں کا نل ر (0ت ا  (harid‏ مد ْ 
سے ماد ہک ری کے اور ا نع جن رٹل کن رل میڑولا ء 
راغ زدد پیل نکی نتان یکر ىیی گے۔ 

* طبارو ے طول تر اٹ ےک یھو ہا ین ے۔ 


EE 110 


ری : ایک مکدچپارٹ (ا ہو 001)ڈف ارام ےد ر ب ود ا کے اکم لکا تون سے ےک یرجھ راس ککا مدکی یں 
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زع اتال 32 


ا یں 


کیل گرد ےکانایاں Disorders of Kidney‏ 
گرد ے ات شط ر کی یبا رلو ںکاشکار ہو کے ہیں۔ 
11.4.1 گرد ۓ می چک( لی سو ) Kidney Stones‏ 
جب پاب بہت ڑیاد+گاڑہاہوجاۓ ناس می بہت سےنمکیات کلک گز لیف بناشیماورامو یم فاسفیٹء پورگ الیم وی رہ کے 
کین ( اہ بن ہا سے ہیں۔ا ططر کے بڑ ےرمز پاب میس ےی زر کے اوٹھیس موی شکل مس شع ہواتے ہیں 
ارد کی بر کچ ہیں۔ یاد ری ےکا آخازگردے میس ی ۷ ہے۔ چرچ ر یں پور یرود ور نزک بل رت کبھی پک 
یں۔ 

گردو ںکی مر یکی بد کی دجو پات مر ھذا(سزسن ان کات واا کن ادد ٥‏ زیا دہ لیت لور زی نالیوں مس پار بار ہونے 
وا کے کشر ہکم پالی ناوراک لکا۱ستعال ہیں پچھر کی فلا مات ہیں :گردے مس پیٹ کے کلخ جس شد در با با شاب 
آ اور ہر ل ودار شاب جس شی فون ادر ں(کام) مو چودہو_ 

زیادہ ای نے سے اھر 90 ہیں پور یز کم ےگ کن ہیں۔ مس جری کے ذر رملا شس ماش دح آوکھولا اجا ے اور 
وہاں سے ری قال دی چان ہے کرد ےکی ری فا ےکا ایک ارط رجہ یھو ری( دافا ہے۔ اس طر یت مس یور زی 
عم مس مجود پچھریوں پ باہر سے :ان ۔الییٹ یگل شاک وز (0۷99 ۷× 0ط ٥۸-10:11‏ )گرا ہا ہیں۔ ہے 
شع ئیں بد چھریوں کرای ہیں ادرا ڑہ ت ہیں ۔ چم یاں ری تک وبال ہیں اور اب کے ذر ا اکل ہا ہیں۔ 


انال( :27ن ایک و کی ان یا ہٹس نب گر وو ں کی زوس کے کا 
رااان جن دی می ونی جو یت :ا ےہا تان ار ت 
936-013 +) یں الو یی ااا یکا ھا سے شا را ون یی 
صرظز ک0( کن ا ے۔ اون کے رٹ زی کی ر ہوا ا ا 
رال لہ Re‏ 20 لے کن نے ان FT‏ 
اکر یی( یکر )'' ین 200 سے یدوہی مر کل یڑ گن ازا رود ہیں میں 


اہو ےڑا نپا تیر 
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گی ماخال 7 نر ے؟ 
Kidney Failure tuk 1142‏ 
مگردوں کے افوا تل ا جزوئی کا یکو کرووں کا بے کار ہوجانا کے ہیں ۔ڈ اھر اش (کنازلامص اھا )اور 
(hy perte) |‏ کر دوں کے س کار وچا ےکی بی وچ إت ہیں یھن اوقا روو ںکوشو نکی خر بھی میس ا اتک 
رکادٹآ جانے از یادداددیات نے لین ےک کرد ے ب ےکا رہ گے ہیں۔ 

گرد سے کار ہوجان ےکی عام تخوان مس ور یاود دوس رے فاسد مادو کی مقر اروں میں ضاف موچ ےی کے تر یں 
ےوز نک گیا ہ پا ار متا بآ اور اب می خو نکی موجودگی موک ہیں جم می ون ززیادہ ہوجانے سے گوں پال اور 
کے ون موک ے اورہا نکی اک عق ہے ۔گرووں کے ےکا ر ہوا ےکا علا ڈ ایر (نsراھنل)‏ اورک اناا ف 
lel (kidney transplan)‏ - 
یہ Dialysis yl‏ 
ڈای ر ےم را رویط ربیچوں ےتو نکی صغاکی ے۔ کم روط رتو کیا جا جا ے۔ 
٤ز Peritoneal Dialysis yJ‏ 
ڈا لاسر کےا فر یتم ایک ڈاوال رفو کو ھر رہ وقت کے ے: یڑک پیش کیو بی ( تور کال بن یگلٹ کے ار گر دکی م اس 
پ پک اما ے(ػل1٠.11)۔‏ 


1 ل11.11: ریش ل زار 
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ندگی اال 34 1اس 


ا سک یٹ کی دیواروں کے ساتھ یٹ نیم (60۶* 0000م )گگی جو ہے ,جس می ر رلوم جود ہیں ۔ جب اہم کی نوکل 
کیو تی میس ڈ ای اسر اون رکھت ہیں و ہے ری لوخ مکی باز ولو کے خون میں غو جو و قا سر ماو ے اس ڈ ایالم رفو می ل لفو زکمر جات ہیں ۔ اس 
کے بعد ایالم فو کوب ڑکا ل لیا جا جا سے ا سط رح کاڈ ای اموک کی کیا ہا کنا سے ین اسے رہ زا شوگ ر؟ ڑا ہے۔ 

Haemodialysis یوار‎ .2 

کیو انا زس میٹ کا خو ایک ای ےار ااا ہے کے ڈایالائزر 0 : روے نة 
(day2)‏ ج ہیں۔ڈایالاشزر کے اعد ھی ٹالیاں موی یں نکی ح٠‏ ول ری دعصو یکر وکیو ںکپايا!ے۔ 
ویار یی بی بی اع یمم ری کا کا مرن ہیں ( ل 11.12 )۔ خرن انی" ساوشن ادرف ٹوک راج نگم کے فال کی دد ےار 
الیوں کےاندر ےگڑ ا ےچب ڈیا روڈ ان :الیوں کے کرو ہے کےا ایی 

فا پان اورفا سد باد ے نون ےا لکرڈ ای زف وڈ ںآ جات ہیں ۔صاف ہو کنو اوو وبا روم ٹس دا لکردیا چاسا ہے کڈ اپا مر 
کاعطاع مغد ن مرج ڈ ایام زسینٹز می سکیاجا ا ے۔ 


11.12 وڈ ر 
رض Kidney Transplant ZÛ‏ 


م ہے ہی ں کڈ ای ہر کے لکو تد دٹوں بعر کی دوبان جا سے د ل مربیوں اوران کے خدمتککاروں کے لے م خوشگوا بھی ہوا 
ہے گرد و ٹکار ہو جا ے ےآ خ رٹیم راع کے نے ایک او رع کی فی اسیا خف ے۔ ای ماج میس مرب کے کا کرد کیہ 
کرنے وا ننس کک من وکرو سے سے تھ ب کرد یا اج ہے کرو وط ےکر نے ولا مرو می موک او زج بھی لا نکی چ 
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زگ انال 7 11 ہیں 
روہ طا کر نے دالا مر کا رش وار ہو پلا م سے پیل عدا گر نے وانے او رم ری سک یش پروی زا موا خشتکاٹمیس ٹکیا جا تا 
ہے۔ علیہ دپنے دای ےکاگگردوم یٹ کے م می ٹف کیا جا جا ہے اور اسے بل رک یری اور پور یزیر کے اتی شک کرو جا ما 
عط کے کرد ےکی ادس ط مم ر10 سے 15 سال ہو ہے۔ جب ایی ثرا سپا نٹ نا کام ہوا ےم ریف سکو گر دوجی ٹر سپا شف 
کیا اکتا ہے۔ ایی ورت شش درمیائی دت کے لے می کا علا رخ ڈیا مز کے ذ بی کیا جا جا ٹر پلاٹف کے بعد کے سال مل 
ٹٹوکی عد ولیت 00ا٤‏ *: ع )کشت اورم می کیا کا رم وازن ہوجانل(جس کے ریش یں کے م اکل اورالسر 
ہو نے ہیں شال ہیں۔ 


تا ^ 


Multiple Chalice بر رلاب‎ 


1 انا کاو ریز یسم ں تمو ں قل ے۔ 
کے کے پریز (بے) ےا و یری ور 


() جل راچو ےار ے )ر( 1 الد زی بيژ ور را 
2 کن ماآ دن ونار ن ےک3 دارے؟ 
() شان (ب) نا 
(ئ) حدم (و) گرم 
۹ کرد سے او مور یری بلی رر کے درمیان غ اعم 
(0) بین (ب) پرا 
(ج) رل ویول (د) خرن 
4 پال کات در چ کارت او روک م مان مہ بلاج ے: 
0) کرش (ب) نو یواریکرنشی 
(ج) بیس ( ری۔اوزارشی 


نے گرد سے سے کے کے بعد پیا بکاا رکا واو رست رم کون سا ے؟ 
0) یابیز (ب) بلیڑ ریز هرا 
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زت کےافعائی 36 1ن 


(ع) پر یز بی ژر رر (د) لیر ورا ریز 
ıd 6‏ ۶ 
(ج) پاب اعم سے باہرنے جا (:) ون ےق سداد ے التا 


۹37 گرو ےکونع سے اد ماد ےکا ے ہیں؟ 


(۱) لود ناویات (ب) شحکیات :پا ادرکار جن ڈا یآ کاڈ 
(ج) ٹوا پل ( بداو ڈنکیات 


ین کے دد اہ مکام یں؛ 
)0( مکوشنڈرارکھنا او رز ند یر ٹیڈ زڈالنا (ي) موک کنا ا ورخو نا کنا 
(ج) کنا ررغ اوراس ماد ے الع TO)‏ 
ان کے بش ن چول می اقل ہونے دہ اکٹ یت می سک یجن 6 

ن (ب) کر 
0(7 ا 
ار گأےدورانع :ا سد ار ےاہاں ے کان جات ہیں؟ 


( ت( بین مکی بر یسلو ےا روڈ شش 
(د) ڈ ارڈ ےبڈ یں 
تن الات 


ینعم ہی ہومیۃ سس کے کون سےا مآ رک کا مک تے ہیں؟ زا یےے؟ رک نکاکردار جیا نک ہی ۔ 
گرا مکی شنا کر می اور ےملک یکر گا۔ 


بر تج اگ Understanding the Concepts‏ 
گگرذوں می سکلیالوزیہ اج زا ران ن۷ ایا ں‌ریی۔ 


Shart Questions 
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گی ےافیال 37 ۱١‏ ایس 


مگرد کی فھلائی اکا کیا ے؟ اک ماخ ت جیا کہم ادرڈا کرام جاک شی لکرییں۔ 


3 پر ےکس فرح اپ نشم سے اد پان وکیا فار کرت یں؟ 
4 وں ٹس یشاب نے کون سے مراک ہیں؟ 


کی کے ات اتی کرو ے او صو رکون می لپھ یکر دارا اکر تے ہیس یان تھ اگ ی ۔ 
پھر اصضا یات ے ایت The Terms to Know‏ 


ه إوش ول کیک زک ٢‏ ڈیر ٭ ار e‏ دال ٢‏ اران 

م ہدانالیے ورش ہی e‏ عرزیفصر ہے ص مون 

ەا پریزیاد م رین پان ۰ رن ۾ ازصورنلیشن 

م یری زک ے ٹوویکرنشن دہ بیڑفڑشن ۰ ارم م لزل .ریت جلیں 

٭ ری اھ ے ری مول ے یزیم با وی .م گویرشکا 
i‏ ری یرن فر 

Activities lr N 

3 مد ےک ماخ تک الیک بی( بھیٹر بر سے کےکردے اول کے 3ری )ی 

2 ایی قوی رٹ )اہو 00۷) ڈگ رام کے زر لور یا کے کو لکاخون سے نے بو یھ رای کا مرکا یں ۔ 


Science, Technology and Soiety  لئاہسررا :رق‎ WM 


1 رد زا کان مقار پل چک امیت میا نکر بی 

2 دازو ی ں کرد ےک فر م ین پا ی کی (ڈی ہیی ریشن کے سال سے ےہ مددد یت ہیں۔ 

3 مگردوں کے سال کد رست علا کی شیا ش یر ۔ 

۹ On-line Learning بر انتم‎ 
biology-animations.blogspot.com.,.fnepliron-animation.html 
highered.mcgraw-hill.com/sites 


leavingbio.ne/ EXCRETION/EXCRETION, html 
wwWw.IUtOrVIStA.COMV/...fEXEretior/exeretory-system:animation.php 


بط بغ نا خخ 


زنر ےافول 38 2 ری نل 


ا ارول 
COORDINATION AND CONTROL‏ 

N‏ اھ موانات 

1 کا رڈیی یش نکی اقام Types of Coordination‏ 12.1 
2 السا نکانروں اھ Human Nervous System‏ 12.2 
3 انان مل رپچ زز Receptors in Humans‏ 12.3 
4 ادو شی کے Endocrine System‏ 12.4 
A‏ و م کےامراس Nervous Disorders‏ 12.5 


باب2 1 یں شال اہم ای اصطلاحات کے اردوتر ام 


»...(NeuUrOon) ls‏ می فار 
۰ کی کی 


کو رڈکی yl, « (Coordinator)‏ ؛ مآ تی 
پی راک نے دالا 


ییاور چانداروں کے٣‏ م میں شوز او رآ رکز ایک دوسرے ےآ زادانکا میں 
کرتے۔ پیر ےم مکی ضرورت کے مطای دہ ا سے بہت سے افعال ادا کر ے 
ےک رکا کے ہیں۔ا کا مطلب ہے ےکا نکیا رگ رمیوں میں ربا موتا 
ہے تلآ رڈ ی نیشن کے ہیں کو رڈ ی شن جانا رکو ا سے اروگردکی دنا مس 
ہونے وا ےو اقغات پر ادا نے کےبھی قال بنا ے۔ 

کیآرڈی شن کی ایک جاٹی انی مال رک کے ووران مسلز 
(c1)‏ کے لک را مک ےکی ہے۔ جب ای کل ڑکا کین پل نے کے لیے 
پھاگنا ہف سے باز ووں ٹانگوں او رک رکو کت وی کے کتک و لز استمال 
کا اک ول (کu‏ ۷0 م اس ک سس 580086 آ رکز ے 


زندگی کےافعال 39 2 کا ریش اورنٹرول 
معلومات کر استتعا لکرتا سے اوران سز میس ربا مت یکو رڈ ی من قا مکرتاے۔ 
اک رڈ ی نیش نکی وجہ سے سز درست تریب اورطاقت ے او رھیک دوراشہ کے | جب ہم کے رسے ہوتے ہیں فوہمارے ہاتھ اور 
کے ہیں لین صرف ھی میں مور با ہوتا ای سرگرمیوں م ںاو رڈ ی یش نکی یں جار ےلو ھوں وس یتال 
مز یر ببہ تک اقمام شا شای موی یں ۔ شال کےطور یر؛ سا لیے اور پاارٹ بتک کا مکرتے جیورت ہیا ید ۶کت :ول یں ۔ 
رار بڑھادیی جا ے بل ہی اواپ زص ٹکیا جا اہ اورم سےا تار تکوخار حگیاجا تاے۔ 

رسب مم کی وما ے؟ زندکی کا م یمیا لنٹرو لکی جا ہیں۔ ان سلا ری مشن ہوئی ےی میک اکا ب نرک مر 
ےجس می تل فآ رک راو ایک دوسرے سے تخاو نےکرتے ہیں اوہ مآ گی (11303001) ےکا م ے یں ۔ 


۱ س کو رڈ ی نک اقام Types of Coordination‏ 


جانداروں می دواقما م یکو رڈ یکن مول ے۔ 07 رڈ ئیشن ہو ے۔ 
ا روآ رڈ یشن سکاذمددار: ول سم ہاور ان می سو لاک (ذ01:وذاہ) کے خلاف ر یپاک 


ییآ رڈ ی شنح کا زس دارایٹڈوکرائ سم ے۔ (repo)‏ کردا جاتاے۔ 
جانوروں ےمم میں وونوں طررح (نروں اور سیل ) یکو رڑی شن کے لے سز ہہوتے ہیں جبلہ پودوں اود دوسرے 
جانداروں صرف کیل لکوآ رڈ یشن مون ے_ 
Coordinated Action Jî 12.11‏ 
کو رڈ ی مشن ےل کے پا اجتزاء ہوتے ہیں۔ 


“ولا ی0311 Stim‏ جب تم ای کگھو گے ( کل :1ھ )ووت کیا مون ےم ر کی کے جولو ں کسورع کل طرف 
رک تکرتے ویکھا ہگ ان تام اھا لکی وج کیاوک ے؟ چھوناء رون دظیبرہ ا ہیےعنا صر ہیں جو جانداروں می خاس روک ( ریہ ی ) 

پیر اک نے ہیں ان عناص رول ( :اا )وا مو ( ودا تا )کے ہیں ۔ ایک سٹیموٹس سے مراد باحو (اندروٹی اور 
دق ب ا ایی تبد پی ے جو جا ندارریش رلیپانس پیر اکر کے نمو لا یکی مز رمام حرارت سرد + دبا ہآ وازی 
اہی یمیرک مو جودگی »یروآ ۹۹٥۷۹۷۹٦‏ ار وٹیرہیں- 


زنگی ےافیال 40 2 ای ین اوت رو 
کرآرڈی غر کار ڈگ نر 


وت بت )+= < 


( ا 


نزو ںو رڈ یشن کی لکوآرڈیکیشن 
ریاس یں ریاس موس 

3 گل 12.1: نو او یھی لاو رڈ یشن 
چ( :)Recep‏ م تو٦‏ رک رتو ز کل ز نمو لای کا پد کے ہیں۔ ال کے طور ےکا نآ وا زک اہو ں کا٦‏ کصیں 
و اک ہوا ہیں موچ ووی زکا یدک کے ہیں _ ا ہے٦‏ رک ونشو ر ا کار چ ویوس کی صو اقما ما معلومکرنے کے لے صو ہوںء 
شہززللاۓ ہیں-. ` 
کو Tos :(Ceordinators) ied‏ رک ہیں جو ریپ زز سےمعلومات وصو ل لر تے ہیں اورا نکا یا تو٦ ES‏ نت 
یں تاکہمناسب ا کش لیا ا سے رو اوآ رڈ ینیشن می دماغ اورا لکارڈ( ٥+۵‏ ہ 501081) کو رڈ ی ہو کے ہیں ۔ یلو رڈی- 
نیرز ورا (۳0۳5 )کے ذر یی ترو اچ ز کی کل میں معلومات وصو لکرتے ہیں اور پنا ما ت کک ہیں۔ دو ری طرف کنل 
کو رڈی نیشن می بہت سے ارڈ وکرائ گی کو رڈ ی ر زک کردا راد اکر ے ہیں۔ یکو رڈ ی ر نل میک زک نکل می معلورات 
وصو ل لر ے ہیں اورخون می سس پارمون: (5 0۲٥‏ )غار کہ کے پا ما ہیں _ : 
از (E ec05)‏ ب کے دہ صے ہوتے ہیں جوکوآ رڑی رز کے کے ہوے پیغامات وصو لکرتے ہیں او ریس رہل ن 
رلیپائس پیا ے ہیں _نرو ںکوآ رڈ ی سن میس وران :رڈ ی نیرز( دما یاس کا رڈ ) سے پیغا ما تکوس زاو رین زکک نے جاتے 
ہیں ء جک ایا زک کا م کے ہیں میک کو رڈ ینیشن می قوی ارموززکوآ رڈ ی نیٹرز (ایڈ وکرائ نیگلینرز) سے پخاما توصو 
ٹارکٹنشوز(* 68ذ ٤786كا)‏ تک نے جات ہیںء جک ایر زک کا مک نے ہیں بکھ ہار موزز کے لے یا خی رون ہوتے ہیں۔ 
ایم پیا او ریگ بہت ے پارمونز کے لے شیر زکاکاممکرتے ہیں۔ 
ریاس 500080 11):کوآ رڈ نیٹرز سے پیقامات لیے پر ایل رش کر ے ہیں۔ ا نم کور یی انس کے یں مقا ل کے طور بر 
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بکرم یز ے اپنا تھ دای ل لین اورسور مھ کے پو لکی سور نکیا ہاب کت ر یی نز میں عام طور پرنر ؤ ںکوآ رڑی مشن 
وری ایک مقر دورا می کے لیا اس بدا اکرکی ےج م رڑی انت ایا نطو بل دوراء EE‏ یپا پیا اکن ے۔ 


ریکارڈ کک ہارت: Recording Skills‏ 
٠‏ ہے E‏ تد کیہ ری شن ) 


م 


م روم کےکا مرن ےکا اد ماڈل بجھھ گے ہیں ۔ انان اوردوسرے اگل درجہ کے جاتوروں نر ول م روید ےحصوں رشقل 
ہوا سے (en)‏ نہ و ں سم ادر غ (۵1 :اج peri‏ )و سم رسن رل نروم سکوآ رڈ ی نیرز ن دما اور 
سا کار شال ہیں جب یریغ رل نردم م ونرد (5ع ٥٥۷‏ ) شا ی ہیں جینٹرل نہ وں سم ےن یں اورم ےتا م صوں میں 
کی ہوٹی ہیں نروم کے بی تام اجتزاءنیوراغز کے بنے مو کے ہیں ۔ اب تم پیل درا نکی سا خت اور اقما مکا مطال کر بی گے اور 
ال کے بعرزوں مم کے دوب ےتعمو ں کو ہز یں گے_ 


Nerve Cell or Neuron نزوکل پا وران‎ 12.2.1 


يله سر ا کے ا 
ا ول رو ا کی ہہ ا شع ہ (- 01 0010) نید داز جگی 


وکل یا یوران ترو ں سن مکی اکا ہے۔ اتا ن کا نروں سم اریوں (لیخز: ۔ | تنس ہے کی جک روش ےر ی 


جم ہیں جو ہے ۔ ج کی ایک مر ومن سے مرو مر وھ کلم 


05ا1 )ورا اوران کے پیو رگ وروگ :06070111 کا (nerve growth factor) | Fb‏ کت میں ء فو نے ہوۓئ 
ے۔ ورا ای ےا صو بل ہیں جو رکیپ زز ےلآ رڈ ی نیٹرز اورکوارڈی نیٹرزے وکا زی ری جن (0 نع e‏ کردا ج 
ایر زکک روا ہر( وع ایام ہہا) بے کے قائل ہے ہیں _اس رح وہ | ھر بو کے فام شن مکار دا٥‏ )اتم لکر 
ایک دوس ےکوا ور کم کے دوسربی ط ر ےک کوشھی اطلا عات کنیا کے ہیں ۔ ےکی د بان کے انحطاط پا کی ر تک باکر E‏ 

ایک وران کا تریس اورز یاد وت اڈ پلا زم ا سکی کل اڈ ی(ر ٥ط‏ )یش مو جودہوتا ے پیل پا ڑ ی ےتا رکی ط ر کے 
خلف ہڑ سے برۓ (processes) Z‏ کح ہیں ۔ یہ بے مو سے جے ڈیڈ را اش )l(dendritesدرl‏ رار : J (aX)‏ - 
ڈییڑ راتس :رولس سکویل با ڈ یکی طرف نے جات ہیں جی راک زاغزخرو ال سکویل پا ڑ ی سے دور نے جاتے ہیں- 

شوا ن کا ابیزان کےساتھ با قار ہنا صلوں پرموجوبتعصوش یور وگوائ بیز ہیں ۔خوا ن کلز اکر انو کے اور ایک چ یکی لین نی 
(f۷)‏ رہ ہناتے یں ےگ 2 (myelin he2)‏ کے ہیں ۔ا کزان پر بان شید گے تصوں کے درمیان چک مقامات 


زنر کےافمال 42 2 کو رین اورکنٹرول 


رو ایانس وراک ا ہن ہسے نے 


وا ی برق اور ر (electrochemical‏ ڈنرا ل 
یل ]او 
جرییوںکی ا ہر(١۴٥۸۷٣۷۷)‏ ہنی ے۔ بن 
ا کے 
وڑز فر ندر 
اران 
شوا نز 
اٹ -ُوران 
مک کرس 
3 وچ س کات ج 
ای وران 8 ۰ 
ات شحل 12.2: وراز ماڈل وران ( مو ۓ ُوران) 


ا گن کے ا رہوتے یں او رای وڈ زآفر (nodes of Ranvier)‏ 2 ہیں۔ا کن تع رم “٥ل‏ مون ہے ان یج 
ایی رن جنس پر ا شت کا قلاف ہوتا ہے اس پر سے نزوا مکل س نی ںگز رن ہے نیوران میں امملمز ہاگن کے صوں کے اوی سے ء 
ایک لوڈ ےد ومر ےلو ڈ تک تپ (pہہں j‏ کن ہیں اورائیس چھادگیس لان وای ن ا ی ( راہ اھا اوی ا میلس کیا جاما ےت 
نزولاس کےا طیر نگ رنے ےا لک راد بڑھ جا ہے۔ اپ کا م کے لاط سے غوران نط رج کے ہو ے ہیں۔ 


.1 


١‏ کرک نورا (08 0030 (sensory‏ ری معلومات ( مرو امیر 71 ےرل نزرد مکی طرف نے جائے 


ہیں کن ری نیوران شش ایک ڈیڈ را ٹ اورایک ا کزان ہوتا ے-۔ 

ار (inter-neurons) Zz‏ دبا اور خ لکارڈکا حص ر ہے ہیں- معلوما کو وصو لکر ے ءا کا 7 E‏ 1 
اور ی مو ورا کو یک دتے ہیں انر وران یں ہت ےڈ یڈ راتس اورا کزان ہوتے ہیں۔ 

مو (motor neurons) Zl‏ کا کا ا نورا سے عو ما لو وسلمراورگلپنڑ یتین ایل زک ما ان ین تا 
سے ڈیڈ راش کن ایک ا کزان ہوتا ے۔ 


پرنکٹیل: : 12وواٹ )v016(‏ ۋار curren) Ê‏ )ما سیت کک پل (0ذدا) ے ر سم یں 
ااك :ای سیا کیا موا wı (dissected)‏ لک پر یڈ “J‏ ن بر (06 1ت (methylene‏ نت انار 
ک : ج : 


5 


: TT 
EY 


سم٭سسحجإ+سم ٭٭٭س٭َْٛٔٔ٭ےےْےمےؾٛےِحمسب_ےےےصصہ بصحسص ےو 


٦ 5‏ مم سس ط2 ا E‏ 
زندگی کےاقعال 43 97یئم اروا 
نان روں 


3 یو کرت 2ای ۳۷ 8 _ت۔ 
ارون ا 
مشاہرہ: ج بل زوک رس د یا چا تا ےووہ E‏ 


زو Nerve‏ 
بہت سے امگزان کا بمو پرلپڈزکا ایک فلاف ج ھا ہوتا ےہایک ملاتا ہے۔ ا زان نکی تصوصیا تک میا بر :نر وگ تین اقام ہولی 

یںا۔ 
1 ری دز (sensory nerves)‏ رف یری یوران کے ازا جم م 


ےل 


پر تصوں یں بہت سے نیوران کیبل پاڈ ینم لکر 
گ_مروپ بای ہیں بس پر ای کلم ری یکا فلاف ہوتا ہے۔ 
2 موٹزوز (motor nerves)‏ لصف ہوڑ نیورانز کے ازا مو ے ایگ رو پل کان (03 11ج ۵ع گے ہیں۔ 

یں۔ : 
3 ملڑزوز (mixed nerves)‏ وون ن بین ری اورموٹ نورا کےا ازا ہوتے ہیں 
2 77 کمک ڈویڈنز Divisions of the Nervous System‏ 
سمل اورپ رییٹرل رول مک تسیل تند رچ ؤل ؤں- 
مفٹرل زوں سے Central Nervous System‏ 
نل نو س عم میں د ماغ اور نت لکارڈشائل ہیں۔ 
-A‏ دا Brain‏ 
جاوروں کے م میں زندگی کے تام اقعال دما سےکنٹرول یس ہوتے ہیں دما کی ساخت ا ںکروارکواو اکر ےکی مناسبت ےکی 
و ے۔ دما یں سے بی ای ہے ( یھ )ء ےک کو یڑ یکا ایک حصہ ہے کے انر وتا ۔کریٹیم کے انرم نہیں دما 
کوڑھا ق ہیں :جن ہیں کن جیز (4* ج0 ص( کے ہیں نجیر دما کی حف اظ تک کی ہیں اورا ھار بن کے ؤر یرد ما کے شو زو 
خنزااور سج نکھی م کر ن ہیں وما کےاندر وڈ ےکر ے وییٹ کر (3 011ا دہ ۷) مو ے ہیں جاک ر ڑکےائررمو چو سنل 
(canalJl‏ سے شلد ہہوتے میں ےون نکر اور شرل کال میں مو جوو فو کو ری بوس تل فاون (cerebrospinal‏ 
ZL fluid: CSF)‏ ہیں۔ 
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دا کے ا _ The Divisions of Brain‏ 

انان 7 دو ہے "و کے نع بڑے کے تو ہیں سن ور یر ئن <«(forebrain)‏ من (5 ن۶9 ما1 )ار 
پائینڑ iI-(hindbrain)i‏ 2 ی رحے من رر وذ لل ہیں۔- 


زل لوب 


بے 


کل12.3: انا دا کیساخت 


رر 27 

فور بین د ما٣‏ کا سب ےبڈ احص ہے۔انسائن یل یسب ے7 ف مافنۃ ہے۔اس کے مز یرام ے ہہ ہیں- 

:(Thalamus)/ 4 .)1(‏ ی تد رہر) (cerebrum)‏ ےو ڑا چوا ك تن وا 7ہ کا رڈ کے ف صوں ے 
ان رابک رک ہے۔ پیر می مکی طرف جانے وای یری نروالیل مز ( سوا ے ناک ےآ نے وا لی )کووصو ل کر کے التپ ر بلک یکرتا 
کے نے کس درد کے ا اس اور ل1 eis (consciousness)‏ غ گی ذمہدارے۔ 

«(i‏ ھیلیس (3 03 000091900 011): یحص بین سے اد یراو ریس سے چوا ت ہے۔انسان ٹیل ا لکاسائ تقر ایک 


زندگی کےافعال 2 کا رڈ یشن اورکنٹرول 
ادام کے برابہ سے ۔ ای کے اکا موں میں ےیک زد سم اوران وکرائ سم تاق بنانا ے۔ چک( 0603100 )کین کی 
سی رین ورول ارتا جا وکل فو ودای او جیےاصاسا ت لی اکن ول رتا ے۔ 

(فذذا. ریمخ :(Cerebrum)‏ ی ن کا سب سے مڑاحص ے۔ ہے 

گیلییں سز ویج ذبات اور ذبا تکوکنٹرو لکرتا ہے ۔اس کے وو کے یں 2 ےو وت 
سیر یرگ تی (cerebral hemisphere) jji‏ ہیں ۔ بر ل کک سخرز ہے ف یی س قراب ہونے پر بعد ب تمل یاڈی میں ء 
EE‏ حے ایک کی (olfactory bulbs);‏ کے ہیس جو ویار ی جن اس کاب ہو نے نے پک با ںاد رہق ہیں۔ 

نزوزسے اچاسز وصو لک نے ہیں اورس و ےکا اسان پیر اک کے میں ےر یرل 

تھی سغیر زی بالا ت تی یر برل کار (grey matter) J (cerebral cortex)‏ 1 بى مون E‏ 
مراوفر و ں س کا ایی مواد اوران کے برا کیرات تل ہو ر یرل تھی سغیر زکی ی تب دائٹ خش (white‏ 
mae)‏ کی بھی و ے۔ واک مین و ں مرکا ایی مواد سے جو مان گے ازا مت ہے نیریھر کار ی راد وکنا 
ہے اورکھو پٹ ی میں سمانے کے لے ا یکاک ںکی مون ہیں۔ الس یس چا راو ہز (0*8ا10) ہوتے ہیں۔ 


)1٥( لپ‎ 


نگل (Frontal)‏ رک افیا لک وکن شو لکرتا یں کر ے اراو یکنٹرو لکی اجازت دیتاے 
اور لو لے کے دورائن مو نے وا ی رک لوکرو کر 


(Parietal) e‏ جل ر ےہعلو یات وصو لکر نے وا لن ری علا کے رکتتا ے 


کل (اھازمpزعت)‏ | بم ر یلو ہا تکوصو لل رتا ے اورا نک ر یرتا ے 


ورل (Temporal)‏ سنا ور گنی یں ا تل رکتاے 


Midbrain ¢» 


دات ی رحصہ بای بم بن ادر ر یرن کے درممان مو جود ےاذران دوڈول یس رارقا مکرتا ہے۔ حص ہین ری معلو بات وصو لکرتاے 
او انیل فور بر بی کے متاقہ ے میں جج دتا ےد ل اعت کے چنروری e‏ کر (۴1۵×eم)‏ کواو رس مکی موی 
(posture) iy‏ وی کرو لکرتا ے۔ 


Hindbrain مین‎ il 


ایبد رر قین ہبڈ ےحصوں تل ے_ 


PAE .2ر‎ 6 E E 
یھےا ا کاڈ کےاوپہ‎ :Medulla oblongata) می واا‎ .)1( 

موجود ے۔ اس ے(ع 0ذ3 0*8ا)ء د لک وکن کی رشا ر اور بل بر ی کو میڈ ولا ادب کیا پا اوہ ین دبا کے بت تسوں اور 
کرو کر اس ملو وبرت ےراہ کل ے بک نی چیک دفر با ل کاڈ کے دران ابل نات ہیں۔ ایی وی طور پر 
کک ا ا ا سا اك ا ا 

گن ری ہیں ء میڈ ول او بلا کیٹا ےگ رکری چان ہیں ۔ 


(23). می م Cereb)‏ ): حص میڈ ولا سے جییے ے اورک زک کات میس رپا اوہ مآ کی رکتا ے_ 

(-ذ). پا 0(2 :)P‏ یحص میڈ ولا کےاوپ رم جود ہے۔ا کا کا ماف سکوکنفرو ل کر نے یس میڑ ولا ع E E‏ اورسپاپتل 
کارڈ کےدرمیان را 66 بھی ارتا ے۔ 

8۔ سا ا لکارڈ Spinal Cord‏ 

س نت لکارڈ ورال نرو کا ایک نال نمابنڈل ہے۔ ا کا آغا ز بر م (brain‏ 
وک اد لے کے بتک جات ہے۔دما کی رح 5ئ رڈ انح لکارڈ تق ا ہہ 40 بی ہے ۔ ا لہا کے زیادہھ 
(meninges)‏ کا غلاف ہوتا ہے ورٹیم لکا م انت لکارڈ ےل یہی سپا لکارڈی r‏ پ کےاگو ےی Ûr‏ 


سان لکا رڈ میڈ ولا او کی ای لہرںے۔ | 


موجود ےاورا یکی اط تکرب ے۔ ےھ 
ارڈ کر ےر > وار 


ور یوران 


HH‏ کل12.4: پا لکارڈادرپا ارز 


سان لکار ڈکا روف حصداء ٹف (white mater) e‏ کا بنا ا ہے( وا مز می بان کےا کزان رکتا سے )۔ پاش کار ڈگ 
مرک زی ص 2 221 ےاور اي من ل کال لر وچا ر (grey matter) E‏ کا بنا تا ہے( کے 


زندگی انال 47 2 کا ری کن ورول 
میٹریمیں نورا ےک سمل پا ڑ ہے موی میں )_ 

سا کر ڈکی لسبائی سے تل نرو کے 1 3 ج وڈ ے کے ہیں۔ تام کڈ( ٥۵‏ × نہ )نروز یں کیوئگ ہرایک یں حضرکی اورموڑ 
نیورانز کے ازات موجود ہوتے ہیں۔ ہر سال ترو ود(۹٤٥‏ ) ےکن جے۔ ل کر ایک مک سا نرو باد 
ہین( شل12.4)۔ڈارل روٹ 0٥٤‏ 10981) شی سضر ا اکا اوا یا 11و 225 )متا ےک میں کیل باڈیے 
مزل ہیں ورل روٹ(٥۲‏ ۲۵1 )م موٹنیورانز ابیزان ہو کے ہیں سیا کا رڈ کے دوا تکام ہیں۔ 
1. ہکم کےتحمول اورد ماج کے درمیان رارک کا مرف ے۔ ہکم کے صوں ےر وا چا زکود مار کک اورد ماخ ےو اپل کو 
2 سن لکارڈای کو رڈ ی ۵:۸۵0۳ ک6 م یکر اور چت راو کی وک ذمردارے_ 


یریل زول ام Peripheral Nervous System‏ 
یریز ل زول مم(۸8م) نوز اوک اونزرو وہ زا مھ تل ہوم سے گینگلیا فطل زوں سم سے باہرموجود ھورائ مر کی ل 
باڈیے کے کے (9 ٤108م‏ ہیں۔د ما اورسیات لکا 7 سے زوزق ہیس ما دہ ںین ںای ےا کل (1زہھ) او ری 
نرو ز کے ہیں۔ انان می سکر نیل زوز کے 12 جوڑےاور انل نروز کے 1 3جوڑےموجود ہیں ۔ک رٹل نروز مس سے چن رض ری نروز 
ہیں ء چت رم وروز ہیں اور چنمکیڈنروز ہیں _ دوس کی رف تام نل نز ومکس مون ہیں- 

کرت اور انل مرو دور ے( دوہ اادج بال ننن مض ری رت (ج پو سے طٹرل رو ضف میس ایز تیا 
ے )او رمو ےرس( چوسر ل نروں م سے یار زی پار چیا جاے)۔مورستد وس نز بنا تاہے۔ 
ویک زول تم (conscious)é sy :(somatic nervous system)‏ اورارادگیٰ (voluntary)‏ یش رک رار 
اس بی دو تام موٹ نیوراغزشائل ہیں چون رل روم سے امس ر پیل لک مہات ہیں۔ 
آ ویک زول :(autonomic nervous system)‏ برای رگریوں کاذمہدارے چ ھار ےش کے رول یں انی 
ہوگیں۔ اس میس لے موٹر ورا شائل ہیں جوکارڈ یک (sm 0t ( (cardiac)‏ او رگلینڑ زک ار ات 
نع تا ونوک زوم زی دور رتل سے ی ییک سم (ہعاورو (sympathetic‏ پیا کیک سم 
(parasympathetic system)‏ یک نزویں اسم مروا تر نی صورت مال کے رت ے۔ا طم U‏ ےرا کو 
”نلڑائی با جاگ جانا (اطج ذظ or‏ 18ج 5)“ کے ہیں ۔ ایرچنی صورت حال میس ےم ضروری اق اما تکرتا سے خلا ہے جو لی 
(pup 1(‏ لا دتا ےو کن اور ساس لک رار بڑھاد تا ادن کے لکور وک دتا ے۔ جب تا 508688(5) د ہو یم 


ف انان ٠‏ 48 ۱ 2 وروی ون 


کرتتمل اورسپات١ل‏ نروز 


آ ویک نرویں کے 
) مور ون زول اور 
1 رک یط 


2 > 2 ترو سم قم 

ہوجاۓ ہو پیر تیھک مس م ات اما کرجا سے اورقام اف کو تار ل کرد تا ہے۔ یہ و کو دالیں سکیٹردیتا ےء ڈائیشن کی رق تیر 

کر کے نا ری لکرد تتا سے اود دھ کن اورسانس لی ےکی رخ رش نار لکرد تا ے۔ 

Reflex Action سج کن‎ 12.2.3 

چپ فشرل نوں سک راو کیو ڑزکو ھار متا ےا نج میں دط رح کے اال( ر پان )ہے ہیں۔ 

1 دا کےاندرمو جوداعلی درجہ کے مک شعو ری اوراراوی اعا لکوکنٹرو ل کر ے ہیں- 

2 جب امیس زکودماغ کےا درج کے م راک زم کیں چا ہا توا ید لی انسز پدا ہوتے ہہیں جن لوی شحور یکنٹرو لی موتا _ 
اییے ر یپا رک وغ رارادکی (ر ھا ہ۷1 :)ا کش کہا اتا سے گج اوقا ت مفٹرل نر و ں سش کا پیر اککردہ خی راراوی ری ی 
بہت تز رفا ر موتا 27 رپ اشن E‏ ا چ راک نے کے لے روا چات ز جس رت 
کا ےک ر (reflex arc)‏ ع 
اکن یش نکی ایک شا لکرم چک وچو نے کے بعد ات یم ین سے س خیس اشن میں پان کار کو رڈ ی نیٹ رکاکردار 

او اکر ے ارت جلد میں مو جو ویر ییاور ورد کے یی رکو کیک وی ہے۔ ایک نرو اکا پرا موی سے صےضری نورانز انل 

کارڈ شی موچ ورات رورا نتک باھار ےے ہیں ۔ ان غوران سے ترو کاس مو نیوراغز یس جا ہے جواسے بازو کے سلزکک نے1 تے 


زگ انال 68 3 سہارااورٹرکنت 


پ13 
سہارا( پپورٹف )اور رک 
SUPPORT AND MOVEMENT‏ 

N‏ ام کوانات 

1 انا نکاڈ صا( کی ) Human Skeleton‏ 13.1 
2 جوائششی اقام Types of Joints‏ 13.2 
3 لز اور کت Muscles and Movement‏ 13.3 
13.4 کیل سٹ ے امرض . Skeletal Disorders‏ 13.4 


باب 13ں شائل اہ ای اصطلاحات کےا ردو اتم 


»..(Locomotion)i zs‏ قل مان 
(A‏ جوڑوں شس ہو 
(Cartilage)‏ کریڑی 


(Antagonistic) 
(Muscle) 


ا Antagonism) zz‏ (» تتراصل 


(Extension) =|‏ ات عل ےکا ی مزے 
حص فرع اگرنا 
افر (Extensor)‏ عضا ج بی جو 


تیر ھاکرے 


گی جسامت وائے جاندار و ںکواپنے جہای ڈ عر( وھ )کو ایک اکا بن اکر رک کے لیے سہارے میق سپورٹ pp‏ کا 
ضرورت مون ے۔ ز جن پرخ وانے چانداروں کے لے ایک زیادہ بڑکی تقیقت ہے ہم ہے ہی ںک کت او نگل ہکان مجن 
ورمن ٥(‏ نا٥0‏ 0ا)جاوروں 11 تصوصیت ولت 00070000“ ای ک وف اصطلاں سے یس کا مطلب ے پارڑے 
کم یا ای کے حصو ںکاا ین جک اپو ن تیب لکنا کات دوطر کی موق ہیں :م کے حصو ںکی کات اوقل کان غل رکا ن جن 
ون سے م رادایک چاو رکا وی ور پر ایک جگ ےدومری جگ جانا ے۔ : 

اس ا میں مر زی یلو م کی ےہر ین ان روو اھ یو 


ا 69 3 سارااورگصت 


شا انا ن6 ماع( کن ) Human Skeleton‏ 


کیلیں کے کین سے مراد جانوروں کے م خت اور جوڈدا 0۶30:3101 عاخۃں | بے ون. وی ریش کیا جم ے 
1 کن NT‏ ہل کو ےک مقام بردٹی طرف موتا ے اور او ا 
ٴ او موجن ظت میا ارتا ےا 1 ءانا نکا کی کی E‏ رے ;| e (exoskeleton)‏ سے 

اں 07ھ020“ (endoskeleton)‏ کے یں ۔_ہانوروں میس پایا وکین ایک زناه چ ر one)!‏ b)اور‏ 
(cartilage) f‏ لہ 247 ہن ہیں اوران ٹل نروز اور بلڑ ومسلو کی مون ہیں وو نٹو وا بھی جات ہیں اوراپنی مرمت 
(ووپارہبتالینا) کی کر کے ں_ 


13.1.1 یلیل ٹر اگردار Role of Skeletal System‏ 
کی ر تات سہارااد کرک ہیں رجیم کاخ کیان سو تلم کے ا کا رتا ے اور رک کے میل 
زدداہے۔ایطر کک کی اندرو ن رکتری ناتک یکرنا ےش لاو ی مغ کی طاظتکرگی سے ویر لکا سک لکارڈکی 
حفاظ کر فی ہے اور پعلیاں جمارے دوسرے زیادہ تہ انددوٹی آ رکٹ کی حقاظ تکرکی ہیں ورشیر لکا م مار ےجس مکوسب سے بای 

پور گی یف را مرن ے۔ 

Bone and Cartilage bold 13.12 

موی طوربرانما نکا ا ر شف کن کی انف اورک ےت ھی ے۔ 

a Cartilage 7 9‏ کانڈرو رکٹ 
AT MM‏ 
(connective)‏ ہے( کن ی 71 272 
(chondrocytes) Js 6 E‏ کہلا کے ہیں۔ہر 
کا ٹر روسان ٹکار کے (m2‏ اندرموجودفویڑ 
سے رک ایک جک ہمت کی ا100 کے انہر ہوتا ے ( کل 
٤)1‏ کے میس ے اند رگن (0 ج2 ۶ػ۴ فا رز - 


ے ےرب اض ندال نیس موس کا 7و7 ہت 
یں بل ڑوم کار کےاندر دخ کی ہیں کار 5 ممل13.1: کا ےم س کا ڈرو متش 
من اقام کے ہوتے ہیں۔ 


زگ کےافال 70 13 پارااور ر 


ن ر bs :(Hyaline cartilage)‏ کہ پل دا رکا ف2 کاٹ کیک نی اقام ؤں؟ 
تا بی پڑیں کےکناروں برقلا فک کل می ہوتا ےاورتاک٭ 
لیس ٹیک یااد رکیل بش بھی پیا جا تاہے۔ 
ایا تک ک :)Blatic cartilage)‏ بی اخت س ا لن کا 0 
بای ے۔ کی بہت مفبوطے ہوتا ےل کوت فائز کے اتی ساتھ 
(elastic) 6 ۱‏ رز کے مال ادج ےزیدہ بک کتا kk‏ 
ایکا اور پنا ( 2:0 یرہش پایا جات ج 
ذاکریں کا :(Fibrous cartilage)‏ ےکا 0 بہ تحت او رم ار 
ہنتاے کک ہا کے اندر بہت زیادہ مو نے ن فارز ہے ہہوۓ ہے 
ہیں۔- یکا انٹرورٹھرل سس le (intervertebral discs)‏ 
چ 
پار کچھ ! بے ! 
کا اور یق چالورون ےلیک و کی اقام _رو کو رض | | 2 ( دوفو )اورا نرا دھع ییاو ز چن ارزان 
ایک میس ہوا ےنس می ںکوین فا بجرزموجودہوتے ہیں۔ ےئ کت شر یت رپا کے ےو و رز مو کے ہیں۔ 


“2 2 


انٹرورٹیرل 


وق رد ار 3 ل 13.3: رک 


زندگی کےاثعال 71 13 سہارااورٹرکٹ 
ط. پٗی(ون) Bone‏ 
تم سب سے ےلوٹ زی یں دمر ف جک کر یں برا چ پدا ہوتے ہیں ت ان می تر 300نم پڑیاں 


دیق ہیں اورم کےکئی حصو ں کی حفاظ تکری ہیں بلہ یہر بل رکز اور وات بل ار ا ا ان 
کل زی بنالی ہیں اورمعد تیا تکوذ رو کر نی ہیں _ یں ا یں ایک با میس 206 کت بز یاں ہو یں ۔ 


ایک بو نکی یروف خت تم ہکو یٹ ( ھ۸٥‏ )بون کے ہیں۔ اس کے اند رکا حصہ مم اور سام دار سے سے سوگی 
(رعصمجہد)لان کت ہیں۔ وی بون ےا رر پل ژور اور یری 1 کوان بون مير Ãs(bone marrow)‏ ہیں( شل در 6ت 


ڈڑ کل13.4: جک لاد 
مار کی رح ء پڈیی کے مرس منک یکین بوتا ےکن اس میں مح ریات شلا کیم اور فاسفیٹ کی ہو 
جات مہ ںککا ر می ایک یتم ک ےم پاۓ جاتے ہیں درک طرف پ ڑگ کےاند لف ط رح ےیل موجودہوتے ج 
با کل زکوا وٹیو ےڈ (osteocytes)/‏ کہاچاتاے۔ 


٣ ٦ 
۲ 


پڑ ی٤‏ ری 
اٹ مش 
(لویں) 
بل ژور وغبر مک :ا ی 


تا کل 13.5: پڑ یکیاندرونی سماخت 


زنر ےافال 72 3 ازااورترت 


ویز وس اک کاب سےاک پگ 


اڈ ی ںوی کن اہی 1514-1564:(Andreasء‏ 

چریداینا کل مطالعا تک تیاری کے حواے وی زک یر فی جا تو 

ساز یں پیا ہوااوراں نے ایی شس بہت ی در ی اتی سکیس ج نک فیادعردہاضالی 

اجام ی ڈائی کی ۔ ا سکی ابن انان ےتا میلع اور شاوی تب نے 
و ات 


3 انان کے رمان Components of Human Skeleton ZL‏ 
انا یں میس م وجو 206 یں ایک لو ی گر منجد 1ہن ںا نع ہا“ ازل مت کی ورت م ہیں :ینس سے 
٤‏ نے 
۾. ازل کین Axial Skeleton‏ ` 
ازل TT‏ سک صے ہیں کو یڑ ی (لددتاع) شس 22 بڑیاں میں جن یس سے 
8 یٹیل (1ھنصھہ) بو (ہجن کے اندد دا ہے) اور 14 یچ رے سی ال (81ذہدق) بوت ہیں۔ درا ی کان کے کر سیل 
(oil‏ کی تحداد6 مون ہے( ہرکان یس تن )کر دن می یک اواد (3:030ا) بون کی مو جود ہے ورٹیم لک م یس 26 بڑیاں 
(ورتحبر (vertebrae:‏ ہیں۔ ہا یل 201سٹف GE DUD) is! (chest)‏ ہے اور 12024 جر ے )پلا ںار 
(ەمام)یں۔ 
ط. ای یکین Appendicular Skeleton‏ : 

ایند ا مس 126 ایال موچور یں۔ کور (شولژ ن )گرؤل J (pectoral or shoulder girdle)‏ 4 
ٹڑیاں ہیں۔ دوڈوں پازووں میس 6 جب دونوں پاتھوں میس 54 بیاں ہیں ۔ یلوک ( وپ )گرڈ ل (٭ ۳۵1 نع pاط‏ 0۳ ع ۷امم) مش2 
پیا ہیں۔دووں ٹاگوں میس 6ج وونوں پاکوں س 54ں ؤیں۔ 


زنگی کےافمال 3 ۱ 3 سہاراادرتکمت 


کھوپڑی 


گی 


آ پ ڈاپاگرام یس دک سک ہی کان( ذدا) کی بن 
مار ےن مکی سب سے بڈک بون ہے۔ کے سای مکو 
وخ میں او رسب سےکھوٹی بو نک نام تا“ E4‏ 


سل ۰ 7 


پا کل13.6: انان کش 


زنگی کےانمال ٠‏ 14 3 سارااورتکت 


5 bef 
Types of Joints قد جوا سی اقام‎ 
جوائحٹ ےم رادو متام ے جہاں دو یازیادہ پیا ںآ یی س ق ہیں۔ جا اس کات اجازت د ے ہیں او کیک پور یھی فراہم‎ 
کرت ہیں جوائحٹ ب ہو نے وای کت کے درج (٥rعeل) کی یادپرا نکومز بداقمام س ای مکیاجاتاے۔‎ 


رک کے وا( کڈ )جا Immoveable (Fixed) Joints‏ 
ایے جوائش رک تک اجاز اٹ د سے شل رکوہ یک پڑیوں کے درمیان جوا _ 
تو ڑ ی مک کر وانے جوآنش Slightly Moveable Joints‏ 


ای جوا تمو ڑ یىی رک تک ہی اجازت د سے ہیں خلا ول رای کے درمیان جوا _ 


تو ڑ ی کر یکر نے واا چوا کٹ 


5 کل 13.7: کڈ ارتو ڑ یمک یکر نے وانے جو انش 


جک کے وا ےچ اش Moveable Joints‏ 
ا ہے واش کی طر کی حرکا تکرواتے ہیں شل کن ہے (- :00 )١‏ کا چا ٹ کو لے (pط)‏ کا جوائ ٹکٹ ی (0wطام)‏ کا 
جوائحٹہ کے (8 ں0 کا جوائحٹ وغیرہ جم میں ان واش کی کی اقام ںان اہم زی جراضضّ (مامنەز eعہفط)اور‏ 
ال ۔ایٹ اکٹ چوانش(ددادذہ ز٤0‏ -ے51-0ا) ہیں جوش دروازے کے نہ (6ج 0 ذد) کی طر آ گے بے رک 
کرت ہیں او صرف ایک کی٥‏ ہدام شس مک تکرواتے ہیں کے او نی کے جوانٹس نی جات ہیں با ل۔اییڈ۔ اکٹ جوش تتام 
بتوں می سک کردا ے ہیں ۔کو لیے اورکند سے کے جوش پاں۔اییڈ۔ ساٹ جوش یں( کل 13.8)۔ 


زھگی ےافال 75 ٍ” 3 سہارااورمکت 


ویر ل کا م اورس کے درمیان موجودگرو کا 
جوائحٹ ایک طرف سے دوس ری طرف کک 
اہازت دتا ے کیا1 پ وچ ع ہی ںکرگر 
ہے ایک پال۔اییڈساکٹ جوائکٹ موتا تو کیا 


ہوج؟ 


ا ی۔اینڑ+سا سس 
5 گل 13.8: کر کر نے وانے جوانٹ شک دواقشام 

Roles of Tendons and Ligaments ناور حش کےافیال‎ O21 

ڈت اور یتش سکیکھوٹٹو لن سے بی ہوٗٴیں )کی پٹیاں ہیں( شل 13.9)۔ یڈ مخت( ا) پٹاں ہیں جوک کو پڑیوں کے 

سات ج ڑل ہیں ۔ جب ایی کک ےا ٹینڈن جڑی مو زی کنا ۂکی ایک توت کا ےج ک ےت و کک ہاچ ۔ 


پیامنٹس مضو وکین ب رار یں ہیں اورج واش پ ایک پڑ یکودوسری پڑی ے جوڑتی ہیں _ “تش جوش ہے بیو ںای کیہ i‏ 
سے ہل (dislocation)Ãlç‏ سے بپاٹی ہیں۔ 


3 غل‌ودر: یڈ اور و 


2 بط ژاور رک Muscles and Movement‏ 
م جات ہی ںکہ جب جوائٹش پر پاں کم لرن ہیں تع می کات مون ہیں پڑییں میں تک یلیل مسلز, وک ان کے اتر 
نز 1 مددے جڑے لے میں ء کے اوی رر dsr (contractions)‏ ہس کیلییں رې می تاد لطر لے 


زگ انال 76 3 ارااوررکنت 
مرا جام پا تاہے۔ 

یلیر سل ای یکتارا یی کی خی رک ی کے ساتھ ا موتا ے۔ | باددکنااہم جک سلزصر ف کے ہیں کر کد ہیں 
مل کےا سکنار ےکو اورکنع (صفعذہ) کے یں کل کا دوس را کنارا یک وو لیس ۔ 
رک بی کے ات جڑا ہوا ہے اورانرشن (+09 +0 108) کہلاتا ےجب نرو ار ےآ یا یں ین کے 
اچس ایک سم ل ریک د ےتوس کچ ٣ط‏ ) اد سنا( اہ طا) وجا | ہیک رین ونی کو بہت ےار ے وی اشن زی 
چ ائ کرش نکیا وی کے یترک پا یکو (انس زی عام سے ) لا | رورت ھن نے 
چ 

یلیر سلزم و الف کا مر نے والے ج ڈوں (ونھم) یکل میس ہوتے ہی ںچ نہیں ایا یٹس (انہoعھاہھ)‏ کے 
ہیں۔ایک ایتا اگونٹ جوڑے میں موچجوددونو سس زخال کا مک ے کن سے کل ع ے (contracts)‏ دم رگن 
)۶٥197۶(‏ چات ے_| مط مرو تالف مت A0‏ سن اا الم (antagonism)‏ نہ جب انف ل سو ٹکو 
موڑج ےو ےر (fex)‏ کل اورا ی رک لو اسن (ex)‏ کے ہیں ۔ جب ای کل کک کر جوا لوسر اکرو یتا ےا 
ا سیر (extensor)‏ کل اورا ا رکو 1 یشن (extension)‏ کے مس کعلبٹل مل ایک ج سے اا )گنیک 
اش نی ال ندرج ذل ے۔ 

اد پگ بازد(<<ہة 0*۰ کی پڈڑیی کاو ای یک ر سل بائی چس 69 2)1 جود ےجب بازو کے یی ای ایر 
09 اس (tricep)‏ م جود ہے۔ان دونو سز کے اورکین پیکشور لک رڈ ل پر ہیں مہ ان کے انسرشن ا گے باز و کی سے 
نچ ک ایک پڑک یھ ہیں۔ جب بالیس سکڑتا ہے لے اگگابازد(انشن سےکنارے والا )اد کی ر فک جانا ہے ۔ اس ےا کے 
جوا ٹک جسن کے ہیں ے۔ یکن کے دورا ن ٹرائ یمیس ریس ہوچا ا ہے۔ جب ٹرائ ساس کا ےو اگل از ودای ہے 
آ جا ا ہے۔ انی کے جاک ٹک کش ہے_اس شین کے دوران بائ یبس رکاش ہوجاا ہے(شکل 13.10)۔ 

اس رع ء بای اس اورٹرال ی سس ایاگ سٹک کک کا ایک جوڑ ایتا ے ہیں ۔اسی طر ا کیخالفکامکرتے ہو جوڑ ےکن 
تقر آتھا م کات کےذ مددارٹیں- 


گیاآپ یرک ہں؟ 

ہس" جافددو ںکواپے عی جسامت کے زی جانورو کا ہت 
کے کین سور کک رورت وی ہے لیکشت 
aa‏ 


زفدگ ےافیال 7 3 سہارااو کت 


§ جب ایک اچاد ا کابڈییپ یڑ ےککون اتا تا ے؟ | 
ا 22 


Disorders of Skeletal System کیییں امراش‎ e 

یلیل م کے رڈیل امراش اتم ہیں۔ 

13,41 ایر رس Osteoporosis‏ 

ىہ بالغوں ۔تصوصاز یاد ہر کےلوگوں بیس پٹ یو ںکی ایک پھا ری ےا تیو | مادہ شی ار من ایی دجن کا ای کک م پڈڑیوں ‏ حر یات کنا 

ان ا ار یک شرب زیادہ موی ہجے۔ انیو ورس میس ہلیم کم حر تھے 
3 ےو وش نکا 

ادنار ےک ا نے ا eni)‏ می کی (6 ۷1ہ رک جا تا ےو ان بی اتر وشن نکا رارع بہت نم موہ 

موان ے Sle‏ کل (malnutrition) iê‏ گی وچر سے 

(پرولیفزاوروٹان) کک )چان رمو ںک کی ے با امغر وحن او نک گی کا ل2ھ مدکی 

ریش نک جا ساد یی پڈ یں ےکک مل معدنیات کو ےک وج بے 

| Arthritis اراش‎ 2 

ٹراٹسا فی مطلب ‏ جوا کت ا ا یشن inflammation)‏ ے- ی ارک کی یاد راورخ ای طور برا 32 

یں عام ہے۔اس پیارکی یش جوا یس درداٹھتا ہے اوران شن آ جانی ہے( خموص اون اٹھانے وانے جو تلاکو یکا جاک 


78 3 سہارااورترکت 


ع کے 5 
اچ la‏ 
رعق ےافعاںل 


ےکا جوائٹ وخیرہ یس )ا ر راش کے ملاع گل دا درد هللا ونوم ویک ا کی (anti-inflammatory)‏ 
میڈ یسنزاستعا لکی جانی ہیں ۔آ رت راش کی کی اقام مون ہیں شل: 

Osteoarthritis اوخٔرارفراش‎ 1 

جوانٹش پرکا رٹک یح ہوجانے سے یا یہاں رکم کے دالا بادہ 50ہ ذ دا کم نے سے ہونے وال ررش +اوٹی رکٹ 
کہا تاے۔اس می جاتحت پرمو جود پیا ںآ یں می ون بھی ہونکق ہیں ۔اسی صورت میس جوائنٹ پالئل خی ترک ہوجااے_ 

Rheumatoid Arthritis Tu tly .2 

اس میں جیٹس پرموج نیب ریز سوشن مو چان ہے۔ ا یک علا مات ت ےکا وٹ م ور کا بفاراور جوا ٹل دردا ور 1 جانا یں ۔ 

Gout ناث‎ 3 

ا ۲ رق رتش میںمتھرک جوش میں بورک الہ ۹100 نہ ) ےک جع ہوجاتے ہیں۔ ہیآ رتھرآئٹس عا مم طور پر پو ںکی النیوں 
جا س پل رتاے۔ 


پرکیکل: ہیں کبیا ےکی بی تھ نکر 
ڈیو ںکازیاددشان کے مک میس ہوتاہے۔اس می ںاھ مکی بہت زیاددمقدار پال ہا ے- 
پیر : پڑی ےم می یم ایا جا تا 
ڈیلشن: اگ رایک بی کوتی رای ویون میں رکا ہا سے او ا کاک یکل ہوجا ےک اور کی نیم اورمسام دار(08ا0010) ہو جا ےی ۔ 
سا مان :یرٹ یکی لپ یکی تین ژیاںء یری ڈش ہشکر 731 90712096 20% ير دە( 11e‏ ناپ 
پر 
1 تین پٹری ڈشم زلیس اوران ۰۸ 8او ٥‏ ےٹیل ھیں۔ 
ھ  INT‏ 
3 ای کشیدکرد بای : ڈش 8 یش 101 اور ڈشل 7 0H‏ ڈالیں _ اش سکو دہ گٹوں کے لیے رکودیں۔ 
مشاہرہ: تیو یری ڈشمز یس بزو ںکا مشاب دک یں- ۱" 
یری ڈش اور اجس پڈڑیوں می سکوئی تید بی ظا ہیس مون جب ریش ظا مس ہی :ہپ تک ورارسا م دارہوعاٹی ے۔ 
مت مشاپ رہ ظا ہرکرتا س ےک ب یکم( C200‏ کی شل میس کی بی مون ہے۔ 1101 ک مکار بویٹ کے سات تال لکرتا ہے اور ا سے 
مل رریاے۔ 


® 


دہ 


نینم کے بارے می ںکیادرست ے؟ 


ا 3 سہارااورترکت 


Multiple Choice :‏ 
بال ۔ایٹڈ۔ اکٹ ج اکٹ لون سا ے؟ : 
(1) ایو ںکی پڑہوں میں جواکٹ (ب) گرو ن او رکو یڈ یک پڑیوں میں جواکٹ 
(ج) بی کاجاکٹ .(ر) یاو کر ڑل او رٹ ی کک بڈڑیوں میں جوالکٹ 
یتام انان کےاگزخل ک مھ ںرے: 

() پلں )مغ 
(ج) شرل ژرگرل (ر) رلک 


ویار یں میں جوانٹش می اورک اڈ ہوجا جاے: 


() کٹ (ب) ویڈآ تراش 
(ع) اوسٹو روکس (ر) اسیرارقرآ٘ش 


() ٹڈ پل رار ہو تے ہیں اور ےکک پ یں سے جوڑتے ہیں 


(ب) سر رپ لرا ہو تے ہیں ادر یہ پو ں پول سے جوڑتے 1 


@ 2 7 پلرار ہو ے ہیں اور ی لوٹ یوں ے جوڑۓے ٹیں 
(د) نین رار مو ے ںاور یسل زک کار ے جوز ے ہیں 


مارک کو یڑ ی می تی ہیں میں؟ 


0) 14 (ے) 22 
(ج) 24 GJ‏ 26 
پک کے اہم ےون ے ہوتے ہیں؟ 


() مود یوی بون کی : (ب) گوداہمپیکٹ پون :یں 
(ج) یی بون چو بون گید AO‏ 


٦‏ بک ٹیا ںکیاائی یں؟ 
() میں (ب) پارس و 
( نین E‏ 
یلیل س مگ زی کیاموگی؟ 
CM‏ جم کتامڑیں (ب) تا ممسلزاورٹینڈظ 
)@ مہم ےتا مآ رک بت اورم شوز (ر) مک تام پڈڑیاں اورودٹٹوز جوایں جوڑتے ہیں 
9. غلطبیا ن کنشانر یکر ں: 
() بی ای کے جہاں زیادہتز بل کار ہیں 
(ب) پک بہت سے معد تیات کے سور پا و کا کا مم سے 
(ی) بی سہاراو ےۓ وای ایک خنتگ اورے جان‌ساخت ے 
(ر) پیم ادرا کےآ نکی اظ تکرلی ے اورا سہاراد تی ے 
و ںکاکام ہے: 
(ب) پا لکارڈ کل طاظت 


() ول اور یدو ںکی طاطت (ر) ایک ساخ ت راب مکرتی ہیں جنس کے ات بھی پرڑرے جڑکھین 


Short Questions 


ارت ادر ٹڑی یں فرق یا نکریں۔ 

اوور وک اور رت راش س ازن ے؟ 

سہارے(سپورٹ )اور کت بن ہے اگیاگردارے؟ 

سی ڈایاگرام میں با یچس اورٹرائ یس سک وش لکرمیں اورا نکی کی 
9 ریاس مالک ص _ 7 

Understanding the Concepts واوراک‎ 

1 انان کےا کنل اوران a‏ 

2 جو ان سک اقام میا نکر میں اور ای دییں- 

راٹس او رین ڈ کیا ہو تے ہیں اورکیاافعال راجا م د ہے ہیں؟ 


نعل کول 2 ٠‏ ` 80 13 رورت 


ج 


ب 


زندگی ےافال 81 3 سپارااور رک 
4 بل کی او رئیو سک ا لنچ بک ےکر ےل می ای ناکود مکی وضاح تک میں۔ 


The Terms to اصطلاحات ے وا قییت ہیا‎ A 
ERE O: FR O ھت‎ 
٭ پویبون ۰ ٭ نن ڑا کیں ۰ ریا ڈآ رشرش .ہ کر‎ 
سس 0 ار ا ا‎ 7٦ 
ا اا ٭ انی چا ۾ لیکو ٭ امف‎ 
007 ورمن ف اوسا ٭ اوسشیولور وک ٭ اوستیوا رورش ہ یکمن‎ 


Activities گریاں‎ ×۷ 


3 ئ رنوں۔اڈازیاچ شش ےانان ا ت یں غار ںادان شاد اکر ل کر ۔ 

2 لت کے کے لے مارکا ماپد ہک یں اود یا کہ یک جواش ی طر تف کا تک اجازتد E‏ 
3 ان انی کے جو اح ٹک کت دکھاتے ہو سے با ہیں او ٹرائ چیک کات جیا نکر ی- 

4 بیو ںکیکیسیائی ت کی بک یمن یں( ییا برک یک u J‏ پا ی +01 0ور 1اش رکوکر) 
2 انس الو گی اورسوا 21 Science, Technology and-Society‏ 

Sls 31 

2 کی جاک ےا کال( ع ۷e‏ اسول ے ق ا 

3 جاک تر بی کے ےا روپ ای( ھھاو اہ اسول یا نک ں ۔ 


On-line Learning انلم‎ ¥ 
www.tutorvista.com/ks/human-biology-(skeleton) .1 
www.educypedia.be/education/biologyanimationshuman.htm 2 
www.enchantedlearning.com/.../skeleton/Labelskeleton.shtml .3 
www.innerbody.com/image/skelfov.html 4 
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باب14 : 
ا 
REPRODUCTION‏ 
۸۷ ام انات 
14.1 یرون Reproduction‏ 14.1 
2 7 - 

14.2 ا ےکا سور یپروڈکشن ےرہ Methods of Asexual Reproduction‏ 14.2. 
14.3 پودوں "یس مول ر بی وڈشی Sexual Reproduction in Plants‏ 14.3 
144 جاندروں امول ری وڈکشن Sexual Reproduction in Animals‏ 14.4 


باب14 یں شال ام سای اصطلاحات کے اردو ام 


دوییات * بای سان و ںی نشور 
(tureاcu ٠ Tissue‏ طربقےافزائل 


گرم (Corm)‏ .....ھ“ زل دوز 


چون تھے ہے 


نے دالازرز ںی ا 


7 
رت 


اس باب یں ہم ووک فط رت جا ہیں کے ے جا ندار لی رک ے و کے 


7 ریپر وشن ) گلویں Reproduction‏ 

ہک اف فو زیڈ وی کے افر 
وشن ے مراد ایی کی (species) j‏ ج انرا رسن بی شی زی گی سل پیداکرنا نت چو تسم 
روڈ شنک ابا ندارو کی ایک بنیا و ی توصییت سے مگ ریز نک یکا یک لا زی انی رے۔ 7 و انرک ںی _ 


نرگ مکل 9 4 ری روش 

ای طرں ر ییوش مل پیز تسل کے لے لا ہے۔ یل ورای ماد ےی ینک یر بلک ایک سل سے دوسری 
نسل میں نت یکوت بناج ہے پرنل یسل کے لے زیادہ جانداز پیړاکہفی ہے۔ بہت سے جاندار ابی تولیری ( دیرو ڑکو: 
(reproductive‏ ر سے بی م رجات ہیں ۔ا لک یکئی وج پات م وکن ہیں لا بیاریاں ‏ مقابلہ وراشنعوائل و یرہ ۔ رف 
موزوں تر بین اور مین ختصوصیات وانے جاندار ی لی ری تک اتے ہیں۔ ااس رح ہے جا تھی "نی ہو ےک فا کہ مند 
تتوص رت ]گیل می نل موی ہیں۔ 

سابقہجماعتوں می چم ریہ روش نکی دو نیدی اقسام پڑھ کے ہیں غیرجنسی شن ا ےکر (1 60 +2) ریچروڈکشن سے مراد 
اویل ڈویژن ےجس سے ایک جاندا رکا اکل مشابہہ جاندار بن جانا ہے۔ ا ےکلسونل ربیپروڈلش نکی عز یکی اقسام ہیں ہیں ہم 
a E 1‏ کک ےکن ئا کک فان من ای“ 


142 ا یسور روڈ ےط ہے Methods of Asexual Reproduction‏ 
اق ری خی SRA EEE Ee hak,‏ شر ٹچ اش جس FEU KUK‏ 


اے می یل ر یناشن مم پٹ س کا ا پیش ہوتا۔ ا ےکلسول ریپ وش نکی اقسام ہیں اوتام مس اہسے جاندارپیدا ہبوت ہیں ج 
آ کی می اوراپے واللد بن ےکی چینیا ی اط سے مشا یہہ (91 10011 7 ء)) ہے ہیں۔- 

Binary Fission UY 14.2.1‏ 
پیا ے کول ر روڈ کا سب ےم دہ اور ھام ط راہ کے وڈ سنا ہدک J (prokaryotes)‏ یی رما یس کی 7 
یلوار وکر 2 (protozoa)lssisy (eukaryotes)‏ یں( غل 14.1 )او پاك ور سے مین ہو ے۔ 

ر ائش رتشن کے دوران 131 کووگناکیا جانا سے اورا یکی دونقول بن جائی ہیں ۔ دونٰوں قو لکل ےنال ف کین 
گی طرف پچی چان ہیں لم ری نکا زا یٰ کل ےو ئن ار طرفت inin)‏ سے اوراس رح سح لکودہ 
صوں میس شی کرد تا ے۔ دوفو ںکرا مم ریز کے دورما نگ یکل وال بال 7 سے مس کے یتین دو وش می یا (daughter‏ 
bacteria)‏ بن جاے ہیں۔- 

بن تار کی راس مین ای شن درا ا ران ن ووس یم ہوتا ہے۔ اس کے بح رسا پلاز مک قم موی 
ےاورقر ابرا کے دوڈا ٹر 1٤(‏ اع 8070607 بن جات ہیں ۔ڈاٹریزسا زم بت ہیں اور رسیم مو جات ہیں۔ 

۱ 7 ریکل : 


سرلا تی ز E‏ پچ ٤ E E E‏ کر ےت سے : 


وضو ۔ 8 ۱ ا 


21 


آ با امیا 


نیا س تم ہنا ے tona CB 7 CE‏ 


ایریا الف بین ۔ ۹- E‏ ۸ کنتدل تالف سین 
بک طرف جا بلا ج 1 ےی زد پا ک طرف ان یں 
ارتیم ہے کے ہے سے سرت سا بلا م م ہوتا سے 


4 
دوڈاٹرایبا ی 


3 کل 14.1: باکر ی شن :امیا یش (دانمیں )اور ہیک ریم س( ی ) 


چندان- ور کی کی ری شن کے ذر یچ ا ے کول ریپ روش کے ہیں۔اںن ارون کے دوران»* مکوووسہاوی 
مول (ع1۷ھہا) یں کا ٹا اتا ے اور پھر دونوں میں غیرموجودجسمالی حصو ںکو دوبارہ بنالیا جانا سے سن ان کی ری جرش 
AJ (regeneration)‏ پا ہے۔ اس طر حکی ا ے کول ریپروڈلشن تیر با١8 01808٤1‏ )اور بہت سے ایکاسنوڈرمز 
(echinoderms)‏ یں عام ے۔ : 


= شمل1: ایک پر YJ (planarian)g‏ ری اشن 


زرل 6 


یا تا الا رف ا او سپاو چاندا رشلا اپیاس گر دنت د لوار 7 پا کے 
ل چد لوں 4 ای“ 


14 ریروڈشی 


میں ست (وںم) کے سے کی ج چب دوا رہ سیا گا رجالا ت 


لی ری پر بہت ےڈ انر کیاکی ہناد تا ہے۔ا٣‏ ں کے بع رساو یلا ز کی )بہت سےتصعمول میل بہٹ ما ا 


ماس ہو ے ہیس نآ بائی اترا رک و ۔ 


میسو SCRE‏ وت یش یک ؟ با یکل سے بہت اذہ ڈا یز بن جات مین اسک ن٢‏ 


(multiple fission)‏ کتے ہیں۔ 


14.2.2 ونیس Fragmentation‏ 
چت کی ےو ڑ ے جب اپ مل سا ئزکک بڑے ہوجاتے ہیں 
وو ووتو وی 98 کڑوں میں ٹوٹ جات ںان 
(rame 15)‏ م سے ہرایک بائ یڑ ے می نمو پ اجات ہے 
اوری یل دو ہراجا ہے۔اگ ایک تھی رین 93390 ہھام) دوکی 
جا زیادوکگڑوں میں ٹون تو ا ےکی فرش نیشن ب یکہیں 
کے( شمل143)۔ 


تا کل 14.3: ایک مر میں زیی 


زنک سل 4 بوشن 
Budding Ê» 14.23‏ 


ا ے کول ر یی وڈشن 71 اں شس٦‏ پاندار ےم ر بے سے اببھارکی صورت ہیں انت ب( )ڈت ے۔ یٹ «(yeast)‏ 
J Ena O EÛ‏ 00۷0/۷ 
ایک اس ہڈ کے اندر چلا جانا ہے۔آ با کل ایک وقت می ایک سے اد بڈ کی بناسکا ہے۔ مر بڑ مدکی موک رآ بای جاندارکی خصوصیات 
الک م ہے(شیل14.4)۔ ڑآ بائی جاندار ےم ےکر مکی وق سے ٹین معاعلات یں پڑ زع دنین ہواک ری اورا 
ک ےت میس اف راد یکالونیال بن جایاک کی ہیں ۔ 
اک ڈاٹ ایس بڑمس 

اماتا : س چناادر پلاگ: 

اھ ۔ گا : Initiating and Planning‏ 
بیس فک مل ئیڈذ یا پاک یس بڑگگ کے ماگل 
کی شناض تک ںاور ڈا گرا ہیا س ۔ 


¥ 2 کے تح 
ت an>‏ ۶ ہت 
E‏ بے آ پاٹ 
تو ل14.4: یٹ مل بڈنگ 


پور sl (hydra) 4| «< (sponges)‏ ږ (corals)‏ کے 
الو رگ بڑنگ کے لیرد روڈ کے ہیں۔ ان س مائی وس سے me‏ 
ڈ الیم کے ایی ہاب بون ی بڑ تی ہے۔م یدیز ہے سے بڑجماصت سا 


کر بڑی واف ہے اورپ ریک رہ م وکر ہے جاندار نو پاچان سے ۔کوراز 
ای جاندار ےم E‏ امک زین ۔کورل بی ہیا >ج 
تا شل14.5: اڈ راش بڑگ 


کالونیاں بناتے ہیں کیوکہ بذ آبائ یتم 2-0007 = 
جانداروں می نمو پا یں ۔ 


Spore Formation Hg” 14.2.4‏ 
عھو] یل نوا ( خا را کروی : دیا ےا۸ )م ہوتا ے( غل 14.6)_ جب راز و بی تو لی ری عم رکو متا ےت اس کے جس انی میاز 
موی ولوار وں وا نے پچو چا داع چوزٹم {(sporangia; sirg. sporangium)‏ ن پپورز رک وا یں بناےے 
ہیں۔ ہروشم کے اند را یک کل 71 تیم ہوکر بہت سے اٹیل بنانا ہے۔ ا طر نے وا ےکر سپورز (ہ300۲) کہلاۓ 


ز گی مرتلل 88 14 یون 
ہیں رجور کےگرد ایک خت واوا نی سسٹ مون سے جب ورسخ کیک جاتے میں تا نکی د یوار ٹون ہیں او پور با ہن ل7 تے 
ہیں ۔مناسب حالا تمس رآ نے پسپپورز اسگے ہیں اور ے راز وی نمو پا جا کے ہیں- 


7 
0 


پت مکل 14.6: رائزویں می سپپورز بنا 


پیا ہواسپو ٹم ب یں )پور مکی د ارون ے( دای ) 


نا مناسب حالات سس یمر اک چند بی ر پیورز اکر یروش کر یس شا (Clostridiıı) (ék jg‏ اورش ین 
Ba‏ چ ما کے زی موک لوان دانے ہو تے ن درد چ ا پا کے کر کےا کے وین ان 
لیے انیس ا ورز (٭*0 (end 0p‏ کک کے یں( کل14.7)_ 


7 
ای ويور 


4 این وسپپو ری چ رشن 


او تھے 


ہے کل 14.7: ایک بیکنیریم یس سپورننا 


Parthenogenesis a 14.2.5‏ 
ار یوکس سکوی ا ےکلسونل ر یر وڈ کم مانا اتا ے۔ ای میں ایک ای یکل جک لرن ٥(‏ ۵1ے ان٤٥۴‏ )ہو می 


یت ھی 
1 


نے جاندازی لن یا چا تا ہے۔ پاوچھلیاںءمینڈک او رح ات پارشھینوٹییسس کےذر لیر روڈ کرت ہیں ۔ اک ط رح شہدٹ یکیو ںکی 


زی مل 2 14 بوشن 
(queen honeybee) ~o‏ د کے تید کے خانوں میں اٹڑے و کے یک ہے انڑو ںی ر مون اور وم 
7 ونس کےذر پا یڑ زنگھیوں(ڈرون: r5‏ )و ہے ہیں ۔اک دورانء چندانٹو ںکی فیلات شن ہو چا ے اور 
دوڈ پا یڑ مادکھیوں إ نی کہ اورکارک گھیاں(۹ ۷۰۷٥‏ می ںکو پاچا کے رن ۔ 

14.2.6 وک یور وکین Vegetative Propagation‏ 


جب لوو ے کے وکیٹی وح صوں تک چڑ تیاور بنےء سے سے لود ےی ںو اک کو وٹیو ر روڈ ن یاو کیو پروکشمیشن کے ہیں ہے 
E‏ طور ہوا ےا ورا ےم صنو یط ر رت ےک یکیا E UE‏ 
نر رن وکو کیش Natural Vegetative Propagation‏ 
ترز فور کاو ر پیش نکی طریتوں ےہول ے۔ 
1. جر (001108): بیزمیزیین ٹچھو نے سے ہوتے ہیں جن کرو مو نے ر سںکھرے(1168) ہے لیے ہو ے ہیں ۔ ان چوں س 
زا یکا جره بہوتا سے یل نکی ناد کے ج ای (adventitious)‏ چ یں جپلہ اوھ ای من ںا ین زین لالہ 
L<(tulip)‏ زاوی( وان کے پد ےلب کے ذ رر یرد کش نک رت ہیں 

:)C ٥٣5(2‏ یز ہز م۲ن چھو نے اور یھو نے ہو سے تے ہوتے ہیں جوخورا ککاذ تجرہ ر کے ہیں ورم کے او یړوا ےکنا ے 
ب ( )موی ین ھا اور ے پود ے ستو یجان ہے (dasheen)Js/l_‏ اور ن c(‏ زاھ( کے لپرے 
کرمز ےجرد یپروڈش لے ہیں۔ 
3. را زور (5 0اط :)R‏ ہرز ہز ن ا پڑے ہو کے ہیں جن پل نیا سے کے ہوتے ہیں را زوم کے او پچ کے 
بڑے ہوتے ہیں ,نی ںو ڈز(8* ۵ 00) کے ہیں۔ان وڈ ز یر یڑ ٹن ہیں ۔ او یړوا یرم جودیڈز ے شون سے ۔دائزو مکی ز یں 
ی (adventitious) o‏ جڑ کن ہیں اورک ferns) (ginger)‏ )ا رکتول (water lily)‏ ورےاں 
ر یت ےد یرو ڈنک کے یں۔ 
Tubers) iz .4‏ 0 ۹): بابک زز مین ۓ (را روم کے می بڑ تھے ہو ئے جے ہو ں۔ ومک چون ل 
پڈز کے مو ے ہوتے ہیں میں ZE eye)‏ ہریڈ سے ایک شو کن ے جواو کی جانب باق ا 
با ےا SE‏ طررڑےر ا 
5. رز :(Suckers)‏ :یی نکی کےقرجب ہا ہی اط را کو کے ہو تے ہیں ۔ ای سر زین کے ہے کور رتل بڑھتا ے اور 
راد کی جانب ھ رما ےاور اپورا بناد تا کہے- اود یی اگ (Chrysanthemum)és3ls‏ کے ود ےا ط ر لے 


زندگی مرتلل 90 14 ری وشن 
ریپ روڈ کے ہیں۔ 


کپ لو (Calocacia)‏ & 1 ادرککارالی زم 


اکس رو 
5 کل 14.8: تررن کنو پرویلیش نکی چداقام 


6. ے کے ڌر پیر ٹیو “٠ن :(Vegetative propagation by Leaves)‏ 
بر یق عا مئیں ہے اور بتر چٹ ن برائید فاعم 09710000 ہ8) یسے پودوں س یی پایا 
جانا ہے۔ اس لے کے سے دل دار ہوتے ہیں اور ان چوں کےکناروں پر اڈ شس 


dle Yi (adventitious)‏ ہیں۔جب باز ن را ےلاو بڈز ےۓ پوروں ستو انی 
ہیں۔ ات کل 14.9: برا اچ 


زی تل 2 4 رپروڈشی 
ممصو 2 یور وکین Artificial Vegetative Propagation‏ 
اانا کاک پپدےکا ذترہ بڑھانے کے سے وکو ريشن کے مصنوںی ط رع استعا لکرے ہیں۔ ذیل میں مصنوگی 
وکو وکین دوعا مر ےے بیان کے گے ہیں (شحل14.10)۔ 
Cutting (Jb) ۹.1‏ 
اط بقکارش؟ باود ے کے ےب ج وں کے ںی جاتی ہیں ۔ا ن موں یں ری ییک ٥(‏ زا۵ ہ٤115‏ 90) <صضرورہونا 
چا سے جہاں نشو ونا ہو کے۔ ج امو ںکومتا س بای میس درست عالات ( کان نای باد سے پا اورسور کی ریش یں رکھا جانا 
ہاو دہ جڑ یں اورشنس بناد ن ہیں۔ ےچ یں اورشش نشو ونای ے میں اور نیا ودا یناد نے ہیں جو ای کے مشاببہہ ہودنا ےج ہے یں لی 
انی ہیں ۔گلاب ہشن ہیں( ۷:) اوراگورکی (grapevines)usk:‏ رین کآگھموں ےکی ہا سے غ رقزی (sweet‏ 
( ۵اد ایی ہیی ہوئی ج مو س ۔کسان اس ایی می کے یک ک ای ےکی کے پد ےکآ تے ہیں ۔ تچ ران چو ے 
لوو ں لوا کر کے بوویاچاتاسے۔ 

نظ اف ا سے سے وت ار کے کے سے لے ایل کیا جانا ے۔ تام تے پو لے کل مضا 
ہیں .سنوی وٹیو روت ن کا رر یق ہگن 870ج )یکاش تکا رکیل بہت فا رومت دخا ہت ہوا ے_ 
2 گرا لگ(یزارل) Grafting‏ 
اط ریش ایک لوو ے سے سن کاگھڑاکا ٹا جا ا ہے اوراسے دوسرے پوو ےکی ڑم زین میں کی ہوں۔ کے ساتھ جوڑ دی اجا 
ہے۔ ہرک رصاح جو سے کے نے کےکگکڑےاورمیززبان پود سے کے و یسکولر نیڈ رآ یں می ئل جات ہیں ۔اس کے بعد ےکک اور ادا 
اک ہی نٹ مار ے ہیں۔ بیطر تی دو ںکی رو کیش کے لے استعا لک جانا ہے خلا گاب ےکی لوو ےآ رواو رآ لویغارا کے 
درخت اور بت ےار کےکچاوں فی ل اگور)۔ 


کاگک ڑا 


ول واۓے لود ےکا 2 


د ل14.10: تر وت کیش : :کک( یں اورک را فئنگ ( واس ) 
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ہو ںکی دی ٹیہ وکین Advantages and Disadvantages of‏ 
کے فا تد ےاورتقصان Vegetative Propagation of Plants‏ 


پو ےوک ٹیو کیش کےذرییراےکیاسونل ری روڈ نکر کے یں ۔ د روڈ شی کےا طروت کے فا ےکی مو ے ہیں اوران 
ڈاترے Advantages‏ 
و وکین کے لچ پیا ہونے والے پودے وران طور پر ایک ٢‏ 
دوسرے سے مشاہ ہووت نای فاترہ من رخصوصیا تفوت رکی 
باکت ہیں_ کیو پر :ہشن می پل شن (0 11 281110) کی طر یق ئَ 
کا ری بھی ضرور تنیں ہوئی۔ اس سے زی کے ساتھ پوو ںکی تحداد | 
بڑھانے میں ردق ے۔ وکو وبيش کے رک زکئی لودو ںکوغی رمنا سب ا 
حالات برواش یکر لئے کے ال بنا ہیس ۔ اخ ریغ کے چلوں وا نے لور ے I ETS‏ 5 

ا تس کات کل14.11: صنو بی یمر ویش ن کا ایک اڑکٹ : 
صرف ویر رین ےی اگائے جاک یں ۔ 6 EE LP‏ 


صان Disadvantages‏ 
ان پیدوں ورا رات (genetic variations)‏ یں ہہوتے۔ بی شر زی صوص بار لوں‌کا مل مرت ےاوراں e‏ 
تا مس ماد ہو کے 
و چ راو رکلونک Tissue Culture and Cloning‏ ا 
نیشن کے اس طری کو ایرو بوک | 

کوک دمک ہوکش کا ہی تین ط ریق سے۔ اہ مآ ال چدے ےدک ن | نمیو بی کی یں. 
سی لکواستعا لک ے مال سے پودے تیار کے جاتے ہیں ۔ٹٹ وت رای گنیک ہے جوا | کیکہا میس پو ےکا ایت چون حص دی 
ربت رس استعال مون ہے۔ ستملا چ 

اور کی جے ےوز لے جاتے ہیں اورائئیل مٹا سب نمذرائی میٹ (u tren medium)‏ کدی جات ےش کے 
کیل NE‏ ہوعا ی سے اورا نے کے وف (calluses) j luz?‏ کے ہیں ۔کیلاس زکوایک میڈ م یی 
ھل کروی اتا ہے جس میں جڑ ہیں تاور ے ہنوانے واے پارموفزموجودہوتے ہیں ۔کیلاسز بی ساضیں بناتے میں اور سے چو ٹپ دوں 
نٹ وما پا جات ہیں ۔اس کے بع یھو ے بدو ںکو پیکھلوں می او ربچ رکھیتوں یس بد با جا تا ہے 


زیر ل 93 2 ر ۱ 
پیل پیا ادرک اورآ ل وکے ولو ںکامطال کہ یں اوران کل ر یرو وڈ E‏ کت 


ان دو ںکی و مم لو بوشن م کا مکرنے وا نے زیر زم ناتوں ےم رحب ےاگھیں :از اورک ۲آ لواور هن _ 
میں رئا سو 


Sexual Reproduction in Plants پروں میس کیاسونلر یپروڈشن‎ 14.3 
EES RE EEE RE a | 


سی ول ری وشن می ٹیٹس (سپرز: موا لات 68 )نے ہیں اورا نکا لاپ ہوتا ہے(فرٹیلائ:میشن )۔ ہروں 
کم رر مو را ل ں۔ودوں کے ےکر وبکل موس زا (0008868)ء فرن(08ہ )اور (seed sy Als‏ 
(16 180م ہیں ۔ بج دالے پپودوں یی نو سپ رم (18< 0*7 +05 gy‏ ) او راخ رمز( چول رار لہ ے: ٥0105061008‏ )شال یں 
رم او رای یکل کو ایک دوسرے کے قرب لانے کے لیے لوووں کروی گآ ف طرق اتا ل کر ے ہیں موز اورف EAS‏ 
مرک تکرنے کے قال ہہوتے یں او ترک راک یل کے پاس ہا گے ہیں۔اس لیے ان یدو ںکویاسونل ر یپروڈکشن کے ےپ( می 
پان شک کل میں )کی ضرورت ون ےدوس ری طرف وپ رم زاو را سپ رم زکے پاک اپنے سپ مو ای یکل کی نے جانے کے لیے 
خاص ط ریت ہوتے ہیں ۔ یسر یروش کے ے پل یکیاضرورتئیں ہو _ 

پودوں کے لاف اکل (8 1ن 166 می دوطر کی لیس ایک دوسرے کے بعد ن ہیں ۔ ایک سمل ڈ پل یڑ مون ے اورچپورز 
بای ہے۔ا سے سپپوروفا ٹف جن شع (00 20*13 (spor op hye‏ چ ہیں ۔دوسری اس پل میڑ موی لے اوی نا ے۔ 
ےک مات شی Eee)‏ اد0 E‏ کت ایال جس میں رکس کل کے روران ووت یں 
اکت ے کے لد( بار ی بار ی )بیراہوں:آٗ رآ ف جز حر (alternation of generations)‏ کہلاتا کے 


میکس 


سوروفاف 0 
جح را کے 


رات 


الکن 


5 : الس 
5 کل 14.12: پیدوں مس ؟ لر نآ ف جر کا ایک جائزہ 
ز باد ہر لودوں میں پور ونا ۶ dda ha‏ سے۔ اس کا مطلب ے ےک با 7 وف وت تڪ 
سورو ا ٹف ی اوس کےذر ل پلا ىڑچچوزز بنالیٰ سے تن پور نمو یا 7 E‏ ہیں یون مرول سائ س ھون ہوتی 


زی مرتلل 99 4 وشن 
اورقا کا ہو ے مھ تا ال سس کےذرپییسیٹس بتائی سے زاو دیا کے للاپ سے ڈ پلا میڈ کوٹ 
(2-18016) ضس ے۔ز اتو ت میں بار ہار ہا کی موف ے اوریے ےڈ پلا میڑسپوروفا ٹف می نمو پاجا ا ہے( کل 14.12) 


14.3.1 پول رار پھووں میس کاس ور بی روڈ شن Sexual Reproduction in Flowering Plants‏ 


تم جات می ںکہ اسو ہرمز میں آ بائی پودا ڈ لا یڑ سپوروفا سل کا IO E TOTP‏ 
ے۔ا نیل کی لیر ی ر روڈ کو (reproductive)‏ ماخت 9ل | ور ریو 3 PEE‏ لاف 
نے ایک پول کے HE‏ کل میں رتب لے | جھےنوڈز کےساتھ بڑے ہو تے ہیں۔ ایک وڈ عوج ووت م یں 
ہوتے ہیں۔ کول یش پردفی دوگ رے یرقولیدی خی ہاندروئی وھ ے | گی پیک وکوا یں ۔ 

پولیری ہے ں۔ 


کیل (×راھc)‏ سب سے بمو یگیرا ے اور عا مط ور رہب ر وتا ہے۔ ا سکی الفراوی اکا تیوں سن بتو ںک و مز (واھ معو کے 
یں پل رکا کم چول یں 7 کے عل ر کے دورانع! اروا ای رو نکیا ات رتا و 


ال ے بحرا ٹر رک طرف موچ ووی رک رولا (corolla)‏ اور اوخ یق کا ہتاے۔ا تی ارا وی اکائوں سن ہیں کو 
(petals)‏ کت ہیں پیل کا کا مکھیوںءپرنروں 7 شش کر ہے جک امن را E EAL‏ 


تیو (Theophrastus)‏ بوناٹی فلاسغ تھا (ارسلو 
کا اشن )ای نے با کی ای ٹھویں یاد رکی جس میس چھواوں 
کی مار لو گی اوران کے افیا ل کی شای ےا ی نے چول کے 
نراور ماد کی حصو ںک یبھی پیا نکی اور پچواوں می ب وی یشن اور 
فرلا بیشن کے امال کیان ے۔ 


5 کل14.13: بولک راخت 


تی اگھیرا ادروم (androecium)‏ لو لکا ویرک حص ے۔ا الک اکا کو ںا کے (stamens)‏ کت ول 
سح کا وھ اگ حص فلا منٹ 6-30 818) ہے جس کے؟ زا وکنارے م ٣(‏ طا ہھ) موچ د موتا ے۔ ار کے اندر پا نکس 
x: (pollen sacs)‏ ہیں ہشن میں می اوس کے زرل گپاا مد ما ار وچورز (microspores)‏ جن پان ارز (pollen‏ 


27 ل 2 4 دوشن 
Z grain)‏ لا یکر وپور مو کرت یون مم ٹف تر مین يناتا ہے۔ اس دوران ءا ئیکو پپورک زلیس مائی وس کر کے دو یکی اعا 
سے اک موب بالیس )tube nucleus)‏ ادر درا کم کاس nucleus)‏ generative(-”ر‏ واس 4 مالس 
کرتاے اوددد پر بنا نا ے۔ ا یں ای مو اف پا نکر ایک وب تیاس اورد ورمز ہو کے ہیں۔ ریا شی یز 
ی مٹ جز شن موی بل 

وت گی نشی کا م ( سن ٥‏ وع ) بجو ل کا مادو تول یری حص | نول لیک سے نےکر بہت یدک کا راد مر کھت ہیں جھ 
ا سکی اکاتو ںکوکارپار | *## (carpels or pistils)‏ کت کے ےی اکت 
ہیں۔ ہرکار ایک زر ‌اووری (۱۷9)ء مین سال Ja (stigma) ÛL ı1 (style)‏ ہوتا ے۔اوودگی کےا ندرایک 
باذما ددادواپلڑ (sعاںہ٥)‏ مو جودہوتے ہیں ہراوولول کے اتد ریا وک کے ذ ر ل ایک پلا یڑ کر چور(٭×۰00٥3۰۲ك)‏ ث٘ے۔ 
یکر وو پا کر ادیو فائٹ جنزشن تیارکرتا ہے۔اس دوران یکر وپور ای وس سک کے ایی ایک یل اور ھی تھا ہاشیں ( خلا 
پُوژن ں6[ 0 07 )5اا ہے۔ ای یکل اورمتعلقہ سا ضں 7 ف ٹ جج زین مون ہیں۔ 

جب پا نکر نی زنو ا جات ہیں اس کا تش لکردیا جات ےا لکو یپوی یشن (+0 4×93 )2٥11‏ کے ہیں ھا بتک 
پک نک و جس ایک پان وب ٥(‏ ج1 ۸٥11م‏ م) تیا ہکا ہے۔ لپن موب کےا ات مو ن ادرو ہے 
یں۔ پان ٹیوب انل اوراودگی کےا ندر سے ےکی طرف ب کر ےاوراوولول یش وال ہوجائی ہے۔ ال ہے چٹ جا ےاوراں 
مل سے ذف رع ارح ہوجاتے مین ۔ دولول سپ رمیا ویو فا بی وال ہو کے ہیں ۔ ایک برح ایک کیل کے مات رل جاتا ےاورایک 
ڈبلائیڑ زائکوٹ بناتا ہے۔ دوسرا رم ڈپلا یڑ فموژن تکس کے ساتحدل جاجا ے اور ایک خر پلائیڑ (3) ایس بنا چ ے 
نیڈ رم ( ep‏ کس کچ ہیں۔ چوک اس فرٹیلائ:نیشن میں دو لاپ ہو ہیں اس لیے اسے ڈائل فر اران 
lel (double fertilization)‏ ے- 

زاو ٹ سے اکر لو ( رط ہe)‏ بل اڈ پرم ین ے ایغ ویم شر (ەدہنا (endosperm‏ ا ے( کہ بڑتے 
ہوے ائصبر لوک خوراک سے )اس کے بداو یول  )٤*8(‏ بن جات ے اور اوور ی کل (ا زس٣‏ ۴) مس تپ رہل وجا ہے۔جب ت 
یک جاتے ہیں نا نک اراو کیاجاتا ہے(اسے جم ک کش یں یں )ار چو ںکو متا سب حالات ر چا یں فان کے 
اھر لے پیودوں (خ یسل ےڈ پلا خیڈسپوروفائشس )یی نمو پاجاتے ہیں- 


سوچنااور پ لاگ : Initiating and Planning‏ 
پا ]سس ینای کین ڑل نے اچ بات کے پد ےکیوں استمال کے ے۔ 


زی ن پت 4 دوشن 
2 چو ر رکز 
وی ۱ 


ا 


یا 


یکل فوژ نیس 


(IN + 1N) (1N) 


زائیلوٹ 


کل 14.14: بپھولدار پد ےکا لاف ایل (2N)‏ 


72 ہش .۶ سے شس‎ a 
گور کے پول >> یی چول دو پا کیل‎ 
3 7 1 جو‎ 
22 (parthenocarpy A شوپ ہنی ال‎ a بے لودو( ل میں اوور ےا کے اتر رمو جوواوویور میل رشلا ن ہو ۓ لے یکل‎ 


ہیں اورا ای کے یہ میں ایر fruits) E‏ ٤5ء‏ )جج 2 پں ٹا یلاو رگ اخ کو ں وا ے آھورو کی 


لیکن 2 97 4 ریروڈشی 
Pollination od 1432‏ 

بول ن ےم را دپ نک زا چول کے اشتھر ےس تل ہنا ے بو ی شش کال دوطر ںکاہے۔ سیلف )٥18(‏ لی مین ں 
اتر سے پا نکر "زی پچھول کے سکم بااسی پوو سے ک ےکی اور پھول کے کا شل ہو نے ہیں ک راس (098) پاپ مشن میں لن 
ینایک لے کے پھول سے ای بی شی زکے دوسرے لود سے کے چول متتل مو کے ہیں کرای بو ینیشن ےکی ذ راف مو کے ہیں 
مل ہواء ای ہگھیال: رند نے کاو ڈ ہی اوردوسرے جانور( مول انان )- 


چا کل 14.15: یات بیشن( یں )ا ورکراس بو ین ( واس ) 


حشرات اور ہوا کے ذ راچ ہشن نے وا ے پعولوں یں ابی سا 4 مولتتیں (adaptations)‏ موجودہوئی ٹن چات لود ےے 
دوس ر ےتک پیا نگر ین زکی تی میس بر وکا ر مون ہیں _ا ن موافقو ں میں ے چن رل 14.1 ین با نیک ن۔ 


مل 14.1: حثرات اور ہوا کے ذ ر ایر ہویش نکر نے وانے پھولوں میں موپأشتیں 


وہ ھول :جن میں وی نح زات کف ر ب مدن ے وہ چول :جن میں پو ی میشن ہوا کے ذ ر امون ے 


7 
) 


نر یز تو راوشم بھا ری اور کے وا ے(ر (stick‏ تخراوو یں ز پاوو؛ کے اور جموار رح وا نے 


بون E E‏ نے گ یں (feathers)‏ 
ےش خوں وا نے 


+ لار ے کے ان کین موی 


زی فن ن 98 4 ری نشی 

حشرا ت کے ذر لیے بی س نکرنے واے پولو ں کی مام کر اش ری (09 ۴۲٠۰‏ ۱دا ء کاب گل ولوار ن وال فلاور 
ہر رہ تو لا (ذۃ۰٦0)‏ وغیبرہ ہیں ۔ ہوا کے ر لہ بول یش نکرنے وا ے پھولو کی مشا گیا ی بد تی 
willow) 4.<(hazel)‏ ( بی وغیرہیں- 


کرک پل شن ے؟ 


=8 


پا کل 14.16: حشثرات کے ذ ر بی بول شن کے وال پچول (ب س ) 
ہواکےےذر لی بو ی تشن کر نے والا چھول ( واس ) 


3 ؿکاہٴااورا سک ماخشت Development and Structure of Seed‏ 
م ہے بک باو مکیلو فا کے اندرفرٹیلائم: کن ہہوچانے کے بعد زائیکواٹ باد پا ماق | بن رچ ا نے پوو ں شزا موسزاورفر نک نہت» 
ٹوس سکرتا ے اور ایر لو نو پاجاتا ہے۔ اس مرعل ب( و یرم زاور امو رم زس )۰ | چولہار پپروں م تج کا رتت ا نکی کامیای اور 
اوو لول نے س تیر یل مو چا تا ےن کے بے ے ان اودوں می اس ول ر برو ڑکا ال | یلاڈ ایک اہم ترم خابت ہواے۔ 
مل ہوجاجاے۔ 

رمز کے کے تمن اہم جن ہوتے ہیں:(1) زاو ٹ سے نے دالا اھ ل (2) این ڈ دیرم میس سے بین ولا یڈ رم 
ناور( 3) کا فلاف ن ساٹ (چوہ (seed‏ چک اوو بول بک ولوار( وٹ (integument:‏ سے ما ے۔ 

سکیٹ یا ٹیسغا (ھاع) انفکومنٹ سے بنرا سے ج ہک رو یس اوو لول کےگردخلاف موتا ہے ہکا نی با ریک تہرجییں بھی 
ہوسکنا ے( مشلا موی ی بھی ) اورموٹا او رر کی ( خر نار بل )سی کوٹ اکر لوک چوٹ ویره ارخ ہوجانے سے فا تکرتا ہے۔ 
سر ٹف برای نشان ہوتا سے سے (hilum)‏ کے ہیں یشان دہ متام ہوتا سے جہاں ےن اوور یکی ولوار( # Ri z( J‏ 
ےا مم اہک طرف (micropyle) Js ٦‏ مود موتا ہے۔ وک وراً ےک یع ر بین موب اوولول 
اندرداشل موی اس سورا کو پان جز بک ر نے کے لے استعا لکرتاہے۔ 


خی می نیل 7 : 4 رپروڑشی 

بر و دراک ایگ تابا بدا موتا ے۔ ایک ربیل 
(radic1e) -‏ ء ایک وول (eاu um‏ ام) اور ایک یا دو ی17۳ اپ 
(cotyledons)‏ تل ہوم ہے۔اتمر و کیل ےی 2 
خی ےجب پلومیول ےک غد ٹ ٥۲(‏ )کف لین E Ê‏ 
کے مقام سے او یرم جود ایر کے سم (epicoty1) els‏ 
کی ہیں کال یپ ن کے بڑ نے کے مقام سے یچ مو ود یو گا شکل14.17: ڈائی کاٹ ۸ہ 01) کی ساخت 
کے ت کو ہ کول (hy pocoty)‏ کے ہیں۔ 


oS‏ انرام لو سن پانے والے کے لوو ےی سیر نک (ج8 0ذ[ )3٥٥‏ کے یچوں میں ذخیروشدہ انی اوو ںکی اقلا ملف 
لے قذاق مادو لکا ذ تر ہم وج د موتا ہے۔ او ہرم زک ہز رہ راک اینڈ ورم ے رح کے پدوں می خقلف ول ہیں۔ 
عاص٥‏ کیا جا ہا ے۔ پیش ول اسار اور ےون ےک رلور موتا ےکی : e‏ 
کا یلید زنر وکرلیاجا تاہے۔ 
Germination of Seed (WZ Jef € 14.3.4‏ 
یں کےا گے کے لیے لا زک ےکدد منا سب چک کر ری اورا گے اورنٹ وفما کے لیے مزا سب وق تک و ہیں ر یں ۔ 
ٹع امن میتی بیشن ے مراد وہل چ ی 66م اف نے و ےا عبد 
( ذللا٥)‏ شی ٹم پا جانا ہے۔اگنے ےد وران اکر یو انی جن بکمتا ایک لھا ای کوک ثرون نہیں بور یہو ۔ ای دورا یکو ےکی 
ےک وج ہے ہے چول جا تا ے اورا کی کے ہیں ی کرٹ پٹ جات ج آحات خابیددگی ن ڈارکٹی (۳-*0007::00) کے 
دہ کی ساخت ے جوت بی مو جودر یر یگل کے ہے تز ےرات یس بڑعتی ہیں ۔خوابیدہ(ڈارمٹ ) ج کے ہو ےا ہوتے ہی گر 
گ٠٣٣‏ ے اک طش ال ن نے نکی ہیں. جب ہا زک رمالا ت مس رآ تے ہیں نو 
سی شوٹ می لن پا تا ہے ج کہ ڑکیا ہوکمی سے باہ رضح لآ فی ہے۔ ہائی کال ادراب ے پ a‏ 
ن کل کے لای بڑ نکی فیاد یرٹ کے اگ نکی دواقمام ہیں (شل14.18)۔ 
٭ ايت یل رشن (epigeal germination)‏ شش ی٠‏ پائ کال ای میں پڑعتا ہے اورایک پگ (hook)‏ ےج کن 
لیکن زین ےا رت ےوک سس 
۲ ٹل :l« J (hypogeal germination) A‏ یکا کی سپائی میں بعتا ے اور 2 l_gl(hook)‏ یس 


زی ین جن 100 4 روش 
ین یڈنھٹ سے با مادنا ای طرح ساس یں۔ 


اق شل 14.18: کی جن تام :ایی کیل رشن ( با یں )اور پا کوچ رشن ( وای ) 


ک وک کے شرو ری مالا ت( Conditions ‘for Seed Germination‏ 

کی جمنیش ن کاا صا ر اند رون اور ہیر ون دولوں عالات ےتا ے۔ اندرو یی حالات ٹیل ایک زند وار لواو رکا مق دار ذ رمخ راک 
شا یں ام یروف عالات میں پائی کین اورمنا سب ور چ کارت شائل یں ۔ 

:(Water or Moisture) L 0‏ زياد هر ود وں کے چیچوں میں پان یک یکم مقدرارمو جودہوٹی ےاوراں وشت تک ن 
ہوکتی جب کک سیڈکوٹ او رووس ر ےوز پا فی مز ب می کر لیے _ جز بک ایا بالی ذ تر شد دخو را کو مکرنے میس استعال موتا ہے اور 
پاپ یکو ٹا اور پا اوا لک و ہیا ہونے میں بھی مدردکرتا ہے۔ 

ن :(Oxygen)‏ اھر تی رت تح ہے سے لاوق و ےت 

درج7ارت :(Temperatı re)‏ ٹا ون ٹن یع و زع نے کے لے ملف در 7 7ھ کی ص وت مو ے۔(یاد٥7‏ لودوں کے 
یو ںی چرس ن BG) 1020 EE‏ 25-0 ے۔ 


٭ ایک پول کت فصو کی شاخ تک ری 

۰ ریا ی کے چیچوں کے جے شاخ تکرب ادرا نکی تو بنا ہیں 

٭ چندایی کی ہوگی ادوری: اور ادوپ ےکی فہرست بنا ی جو روزمرہ 
زندگی مم کھائی جا یں ۔ 

* ت کی ہر مین ی ضزوری را اط ی خی کے 


زی می ن ٠‏ 4 دیوشن 


؟ ھول کے اتر رف رشبلا مین ہوجا ے کے بعد ء اوو لول اوراوور یکا ل کی ے؟ 
NAN aarp A2‏ 


جاوروں میں کول ر یی روڈکشن Sexual Reproduction in Animals‏ 


زیادوت انورک ی تو لی رشن کول ر روش کر ے ہیں یل ول ریپروڈکش نکا 0-27 نے اور رر اور باد“ ی 


سے سے 
14.4.1 ` یر کا ا( گنیس ) Formation of Gametes (Gametogenesis)‏ 
و نے کی۰ لکوکی فیس کے ہیں اکل میں ڈپلائ صظ نلاس عسمت وس ٹن 2 0 


8X 
»( 


٠‏ زی او سکرتے چاو ریا یڑ کی نات ہیں زس ا اکر یا اووا:ھ ۷ہ )خصو ںآ رکز س تے 


ہیں ہیں او ہیں۔نرکونیڑ ور ‘(testes)‏ وام (8 ناا( کے ہیں جب ماد ہگونیڑز اوور (ovaries)y‏ کہلاتۓے 
وس گے ہیل رم ۓ کے لکو یر یٹس (0[٭ہ 0٥ج )50۰۲٥۸31٥‏ اوراوور ر2 می ای یک واوو ل (ہزدہ ٥ج‏ ٥ہ)‏ 
کتے ہیں(شگل14.19)۔ جات 

Spermatogenesis میس‎ 

کن و تر (seminiferous tubules)‏ گی دلواروں مل مو پور جی رار پار پار ا یڑ ی حرا ر یں 
ڈ ئل پر ã»(spermatogonia)G‏ ہیں چند پر وو ےرا 71 یا پر یٹ ٹس (spermatocytes)‏ 2 ہیں 
ہر پرائھرکی چ موا ف می اوس 1 کے ذ ر یی دو ہیلا یڑ ڈا مل ہناد تتا ے ”ہیں یی ری پ موسا کے ہیں ہہک ی اوس 
ا ہر ارک بپریییٹوسانٹف سے چا ر “پلا ی ہا ز (ئ ٣٣٣۵٤‏ عمء) جن جات بی راز ر 
ہوتے ہیں اورا نکڑٹھ رک بیز یں بد نے کے ےق تچ ایا لک جائی ہیں ان کے نکیا کر جاتے ہیں اوران س چت رسای بو 
ا پں شا ای ککونا > ےا کروم (acrosome)‏ کت یں ایک دُم(31كا) اور باتو کا ریا کا ایدارہ (mitochondrial‏ 
(8 ٣٠٣۔ا‏ ن تیر یں کے بع ری راڈ زوپ کہا جا تاے۔ 

Oogenesis وہس‎ 

اووری کے چٹ ریا منص یں بناتے ہیں جن ہیں ٹوک (166م6011) کے ہیں فلز کے اندر بہت سے ڈ پل یڑ اووگویا 
(8 0080( سے ہیں چنراووگویا ڈ یلان را 7 کی اوو ا(٤‏ ر٥٥٥‏ )بے میں ات بر ری اووسا ح یاو[ مل ارتا 


زی مرتلل 102 4 یروش 


ے اور وو ہپلا کار ہناد تا ے جن میں سے کو سی لکوففرسٹ پپلر باڈی (و٥ط‏ 0010 6۳96ا) جب بڑ ےک کو ییو ڑ ری 
اووسا ٹف کے ہیں ہیکت ری اووسا فئی اوس1 لکرم ےاوردو پلا ڑکا ہناد تتا ےکی ایک یی پور باڈ ی او رای ایی کل _ 


ضس 
@ @ ` ررم 


(2N) (2N) 
| اوس‎ | 
(2N) 


رست پاک اھ مہ 0 ھ کک وس شس 
(1N) (1N) (1N)‏ 
AA A‏ | 
۱ ر 
(N) © ® @ © @ ®‏ 
ین لوار با ڈ 
ELÎ |3‏ 
2 
Ta‏ 7 یں 
ھ ٠‏ ۸ 6 ن 
ای کعل(اووم) رط وکا ربل ریگ 


(1N) 


5 کل 14.19: پاوروں ںیو کنیس 


(1N) 


Fertilization zl 14.4.2‏ 
کی کے بن چانے کے بخر لاش ہوقی سے ۔فرفیلاقزلیشن کے دوط ربق ہیں :رون اس 10ا رشلا کک اور 
اندروٹی یا انل (01 ٥٣۸‏ اہن رلا شن _ 

ایل نشیا ن میں ای کلم سے باہرف رشیلائز ہوتے ہیں۔ اس ط رع کی فرشلا نگھو ]1بی ماحول میس مون اورا 
کے لے لا زی ےک اور ماد دوتوں چا و رتقر TEE‏ ماحول میس نار جکر ہی ا یسل رشبلا مر می کے لے 


اراک لپ ایز موی ہے( ل۱4.20)۔ 


27 14 103 ٠ رول‎ 


۲ك رر کک مار حکرناضروری ہے۔ ایال فرشلا یش میں ب حولیانی عن رمخلا شکار ہی ںی دج 
ضا مو جا ےکا کی خطرہ وتا ےا یکڑل فرشلا کن بہت سے النع۔ ورٹی شش میس اور وٹ رش کے پیل ووکرویں سن کچھیویں 


5 شل 14.20: بپھلیوں مس اکٹل فرٹیامزیشن 

انڑل فرغلا لین میں ای کیل کو مادہ جافورکی یروکد نال می ہی 
ٹلا کیا جاتا ے۔ فرغلا بیشن را مز پرنروں او لد س ہوٹی ہے۔ 
ا ہے چان نمو پا نے وا لن ےار رفاظ ت فراب مک رت ہیں رشبلا سے 
بعد ریک اور رند ےا کے انڑویں( ایی کار ) ےر دحا ی کر (وااعطای) 
بے میں اور پراش غار کہ ے ہیں (شل14.21)۔ ہل پل کے 
یا اورنقصان سے بچاجا ہے ھکد( سوا انڑے د سے وا پل سے ) 
مف یئز ن کے بعد ایک کی سے ہے می نمو ماں کے م میں موی 


ٴ و جو 292 3 شمل14.21: پیا زاو پرنروں کےاڈے 
ہے۔ان میں ای لضان ضا تق چ ادرال ہرد ناکرا ےم حا اد رفاک راتما یں 


سی ایر اوضر ورت وف ے۔ 
14.4.3 ا ر وش Reproduction in Rabbit‏ 
کو چو ےکا ہیں جو ونیا کے تصوں می پا سے جا ے ہیں .انیس اش ی تین می نج بای جافوروں کے طور بی استعا ل کیا اا ے۔ 


Male Reproductive System کے‎ EY 


کک کےنر یرو ڈگ م کے صے یہ ہیں :د ٹیر (5عاوعا)ء جورم بنا ے ہیں :فک :الیاں ء ج مزل ہیر ونی اعضاے تناسل تن 
ی لی 818ا مع) تک بیان ہیں ؛ او رگی ڈ د ےپ رمز ہیکرش ڑکا اضا ق ے یں( کل14.22)_ 


یٹ زجلری بتی نی کی یی کروم (3<د: 0 )٤‏ میس موجودہوتے ہیں ء جوک م سے کی ہوتی ے۔ ہرس میں بلدار 


زندگی س تلل ُ : مد 4 وش ٠‏ 


ET N TT EY 
و اج ضل ے کرای ا گھڑو ں ورو روگ لیے ہیں لان میں مو چو وو راک ومر رم‎ 7 


ضر 


7 1 7E 
E و وت ا‎ 
ربیل اوراں مُ ل۳ جو ویز اںماروں وو اگل ریل۔-‎ 


نالیو ںکا ای ک وع ہوتا ہے نہیں بھی یا 2 (seminiferous tubule)‏ کے ہیں۔ان نالیوں کے اند رز م اناد 
ےک بن جات ہی ںو ووس ضس کیلک وٹ ئ80 (collecting‏ میس حم ہدوت میں اور یراب نا ی ای 

ڈ یک (9 :20د 3ة 0101 ہ) ا جاتے ہیں ۔اہی ڈیڈٗس ےک ل کر یرم ایک رم ڈکٹ می سآ تے ہیں ء ضے واس ڈیف کھ۷) 
defer)‏ کے ہیں ۔ دونوں ہرم گس یر زی بلیڈر ےتھوڑا چ بی برا (ھ ہا سے جا ہیں۔ بورہجکرا پھر اور 
پاب دوفو کو با راتا مت 

ِ سپرمزاورفییز مشق لمراوکریھی (semen)‏ کت ہیں ۔اس میس 10% پپرعزادر 90% فو موتا ے۔ جیے جیپ رم مس ری 
نالیوں میس پو بر اکی طرف؟ کے ہیں :ضر کیت زان م تک مشر ڑا ے میں کل ور روہ( ز۷۷ لدجنن٥5)‏ پرمز 
کونم اق را ام مر نے وای پ رہز بناے میں ا میٹ گھینٹرز(36 19ع (prostate‏ فلو کی ر ای تگو نورل (1ھ٣اuعو)‏ گر نے 
ال 2 ہیں ےکا گنز (sلھاچ Jus (Cowper's‏ اکر وا لی یر ر لات ہیں ۔ 


نت 
2 وا ڈرک) 


ہت سیل وی یل 
د 
نے 


طط 


3 کل 14.22: لکا دیرو ڈک وم 


لمل 8 4 رپروڈشی 
مادہ ایړو کو 2 Female Reproductive System‏ 
رو کا مادور رو ڈکو اوور )ov ari e5(‏ اوران سے مسلک :ا یو ں تل ے( ل423 1)اوور ر چھوے سا نز کے موی 
ا آ رر ہیں۔ب ابڈائنل Ğ f (abdominal)‏ روو ںکیتھوڑا (ventral)J zs‏ جاب 0 7 ٹیں۔زیاد تر انورو ںکی 
رح کو ہی۲ بھی اوور یکا ایک جڑاپایاجا تا ہے۔اددر یکایےروفی حص ای کل (وااعں ع )ہنا ا ہے۔ را کیل کےگ رص کار 
کا ای ککچھا 05160 [ن) و ے جواسے راد تا ے۔ اس اوو کل 01130160 )٤‏ کے ہیں اوور یز سے ای کیل کو فیو ین ٹیو ہز 
(fallopian tubes)‏ غار گیا جااے۔ : 

دنین نیو کا سوراغ اوور ی کے قریب می ہوتا ے۔فرٹیلائۃلیشن فیلوہتیشن یو ہز میس ہوٹی سے اور یہاں سے فرلا رڈ ایگ 
(fertilized egg)‏ ممن زاو ٹ (TE (uterus) JZ‏ ےل گا اور دو ەش J‏ مجن (horns)‏ ا یم موی 
موی ہے ا بار ر8 گر ویچا (vagina)‏ من بر ھکال (birth canal)‏ شس کلت ات ٹر ں کا ایک حصن واس 
( ز۷ cer‏ )سے کال نود رتا ہے جہاں گول را ات یں 


اوور 
yT‏ 


برت کیال 


اق کل 14.23: ما درخ کو ار ڈوم 
سرگری: Activity‏ 
ارت باڈایاگرا ام لق رکو کےنزاومادور یپ دنسم اف فصو ںکینشان ر یکر یں 
زک ہیں رشلا بیشن اور ڈو شف Fertilization and Development in Rabbit‏ 
گول ارا سال ری روڈکش نکر کے یں کان عا م طور پرن رخ رگوش ہوک مک ما کے میں میس ر یپروڈلشن کے قابل یس ہو تے ۔ کو اپنے 
بر رباد دک د کا (vagina)‏ می ھکال میں کرت یر رھ زسروک اور ورل میں سے تر کے ہے يلومش یویر یک 
جاتے ہیں ء جچہاں وہ اوور ی ےآ کے ہوئے ای کک زک رلا رکرو ےے ہیں ف رشیلائ: یش ن کے بح رز اتیلو ٹکو اور میس لایا اتا ے۔ای 


زندی می لل سے 4 روش 
وق ت تک ز ایو شیم ہونا رو کر چک ہہوتاے ادراب انم ہلا ہے۔ا مر پو ورک ولوار جھڑدیاجاتا ہے۔اعبر لواو ر اور 
گی ولوار کے درمیان ایگ چھڑ ٥(‏ نع۸ ٥ء)‏ بنا دا جانا ہے سے غا (ھ٤‏ ۸٥ع‏ ھام( کے ہیں۔30 سے 32 رنوں بعد اھر ب 
کو کے پچ 1ذ نمو پاجاتا ہاور کی پراش موان ے۔ 
14.4.4 انان آبادیشاضاف Growth in Human Population and‏ 
اورا its Consequences GOL‏ 

2014-5 ء شی پاکستا نک یآ یادیی 189,000,000 گی او ےک اس | پ کا٤‏ متاخ دمتع فوں اور ناوک وہ ے۔ بیدیا 
رہ کے اخ مک جھاریآ بادکی 200 من سے او زک جاے گی ضی میں ا پنا ہزیو 8*0 :)کی سب سے بد آبادی کا 
اکتا نک آ بادیی ش اضا فک شر نبتاز اروگ ۔ شود 

ج بآ پا وبڈ نکل کی علا ق یاماحو لک یآ ہاو یسیا کی معیدعد 
(carrying capacity)‏ سے زیادہ تز وجا ےلو ا کا رکز تآ بادی 
کس اوور لوشن xc (overpopulation)‏ ے۔ انان 11 اوور ا بوشن 
کے سات ےکی مال کک ہیں ۔کخرتآ بادی وانے علاقو ںکوتازہ پافی اور 
تررق ذرائ کی شد یدک یکا امتا ہوتاہے۔ادور پا اشن ہوجانے ے جنگلات 
کی کان (deforestation)‏ اور ا پا خر (ecosystems)‏ ک جا سی 
مو سے اور اس کے نیہ میں زیادہ آلودگی او رگوبل وارمنگ اھطہاع) 
warming)‏ ون ےتآ جانے ےتآ پادئی وا ےعلاقوں ل 
رخا اور بیو کی شر اموا ت کی زیادہ مو ہے۔ادودپاپلیشن ہوجانے پبضرورت پیا مون ےک ز یرگ م پتالل ہی ادارے 
ونیردبناۓ ہا یں اورف ڑا گنلوں ٹل اضافکیاجاۓ- 


ایک ادار ےکا لوگ (0ج10) 


ص رگد لہ جم 3 2 3 5 ۰ 

Ã (United Nations Population Fund: UNFPA) ig i i 

اس ےک کاآ ناز 1969ء می سکیا تھا۔آ باو ی او رت کے پروگراھرکوفنڈ زع اکرنے والا بسب 
2 وس 

ےبڈ اا ارارم ہے اور اشن کےا FE‏ می سوا جا کر نے کے لے 2 


ادارہ 40 1 سے زیاد ما کک می ں کا مکرتا ے۔ 


یں اوور پا پیش کور وکنا ہوک ورنہء این و دہ ے یں شد یر مفلا تک امن اکن پڑےگا۔ لوگو ںکو 
اوور یاوشن ا کے علق 2 وبا وری ك )تان 17 وزارت :کو رآ بادل (population welfare)‏ نے ا ےے ق : 


زودگی س لل - 4 ریرش 
اندامات سے ہیں پک لوو ںکوادور پان سے ہونے والے نقصانا تکام دیا جاۓے اورآپادی کے ڈرال کے مطابن متوازن رکھا 


6 


5 از : AIDS:‏ 
می گل کے ل ہونے وای ایک چاری A Sexually Transmitted Diese‏ 

می یل ۓے نل ہونے والی بہار ول Sexually Transmitted Diseases )8۲Ds(‏ کے یں ال ونت دا الات ے 
ب سے شد پر اور وفك طلب مل کا سامنا ے اور وہ ایز ے۔ رک ایگ ۹0ے ۔اپڑزا رز مونو شی اروم 
(Acquired Immuno Deficiency Syndrome )‏ کا نف ال ک وجہ کن اوو ڑ نينس رامک (Human‏ 
]mmuno-deficiency Virus: HIV)‏ ج- يوا دا نٹ پلڑکلڑکوچا رتا سے مس ےشیش (infections)‏ فلاف 
رافعت تم موان ہے۔ برای ک للگ(1۱ھ) وار کے بار جسما یی فلز ز خلا خرن او رسن ا سے دوسرے میں جانے 
ےک ہے۔اس لیے ا سک بک وج پات خی رکفو لونا ین مشر پر ورام مآ (United Nations Programme on AIDS) Jl‏ 
سی سرگرمیاںء مان ووو ںکا استمال پا متانر ,خرن می 110 ل01 کےاندازہ کے مط' ب تتا نکی با آ بد 70,000 80.000 


ی نی 0.1 فیص دوک 1111۷ شن ر کے ج بن 

م 

Role of National AIDS Control Programme (NACP) and ٹیل ایر زکنٹرول پور ام اور‎ 
Non-Government Organizations (NGOs) رکا ری اد دارو ںگاگروار‎ 


پاکتا نکی دفاٹی وزارت حت نے 1987ء یس 1۸7 قائمکیا۔ اس پر کے کے ہے سے پیا یکفوظاتتقال خون 
8708٥‏ گی روک تام کے گا مکو ید دض راپ مکنا ہیں _۔ 


پاکستان میس 111۷ کے اشن کی شرب اک یکم ہے ملین خطرہ ےک ہے با رگا عالیدانلدازے کے مطا ای اتان بی اشن کے بای 
وا م ٥(‏ 31ہ 1مہ) کی ورت یس دع بے پر ھوٹ کڑ ےکا خط ر کی٠‏ الکن (دان نلھ ع کی تراد 500,000 
کی وج پات ہیں خلا لوگو ںکومتاث دخون اورخو نکی پراڈٹ کا سا متا ر ہنا مکی تی ہےاہ وران ٹن سے 60,000 لوک شآ دراد وات 
اورتشا ورادد یات کشت رکیاصورت میں اتال ۔عام پلک می چاو کے برط یتوں ٤‏ لے سس وت 


کے لیے 2005ء میس ۳ 1۸ ن ی ل اود پٹ یوکار اور پرنٹ میڈ یا کے د رلور خد ما تکا آ غا کیا ۔ ا کا م کے مقا صد ہے ے: 
ہ جنیمرگرمیو ںکوتفوظا بنانے کے لیے لوگو ں کا ریکل بدلا جا ئے_ 


۰ 77 در ۸1108 یم علوما تک ضرور تک احا ی پیداکیاجاۓ- 


زندکی س کے ۰- : ا رر وشن 
۰ حفطا کت کے لی ےکا مر نے وا لے وگول (hea woke)‏ طرش اوررویو کی ترک لائی جاے- 


ور بک (World Bank)‏ تین اعداد وشار ےطان ب لوکوں میں اہر چ 111۷/۸105 ے کی مزکربیوں مین 
8 ۷ اق کی پیر اکر نے اوراس پیا میں ہلا لوگو کی تھاظت اور 005 مت روف یں 2 سو 
مد ے لے پاکتان می لم ام 45 خی یراک ادارے (۸605) کا رر ج ہیں۔ گر وہ وا یار لک زر یآ نے واٹی آ یادبی کے 


NGOs‏ سی workers) Jas‏ )اور نے می ادو A‏ رج 9 ےگ یکم کی ج سے 
ایر زینھلیم اور با کے بھی کا م کن ہیں-08 10 پاکستان کے تام صوبوں میں 
5 برقا کے مو اتی الاق کیب رز کے طور کی کا مک کی ہیں ۔ 


2 
یں کک ۱ 
فو 


Multiple Choice 


کے یی ادا اک الا ے؟ 

7 حا 
الس وریپ وشن کی کت جے؟ ْ 

ارک شن سے .ت کے 
(ع) سور بن کر و (EDE‏ اڈ یبور ی اکر 
یکرم سے کن کے نے بد ے دپ ے یئات ا ہلا ے؟ 

کو رشن (ب) ری جن 
یاوس یں ن 
<٠ NOOK‏ 

() پود (گرافٹ )1 بائی پپدے سے مشاہ وتا سے 

یچ گرافئیگ سے لخ رنج وا ےپپلو ں کس ل٦‏ کے بڑھائی پا کن سے 
2( گرائٹ سے دو دو ںکیٗ تحصوصیا ت کا لاپ ہو جا تاے 


زگ 2 تل 109 14 وان 
۰ 6 گرائینگ سے پیند یر پلو ںکی تز پیراوار وگن ے : 
بیشن سے مراد پاک یکا تل مو ے: ۰ 
E ON‏ ج 7 E‏ 
(یع) کچل ےل بے )د( بل ےجل ر 
6. پودوں یس ڈ ہل فرغلا سے مرادے: ۱ 
0( دو یمرک دای کا ےلاپ : (پ) اک نی کا ایی کل اوردد رےکافیوژن ٹک سے لاپ 
)ت( دو مرکا ایک دی ای یکل ےلاپ DES‏ : ٹیو نین کون یی راو یی ایل سے اپ 
ر7 پودوں فرلا ی کے بعد کچل اس سے ب اے؟ 
۹ 0( اود لک ولوار سے اوور یکی و لوار سے ٠‏ 
: (ج) چٹلرے (ر) ر ے 
8. ماد کےر یوک a‏ اکونا حص اوور سے ایک کیل ورصول متا 


() فوش وب (ب) ان 
(ع) ویچاکا ق 


ب 


و خی کے ادرپ ررہاں نیں؟ 
0 وی )تن کٹ 
(ج)ریطی سر کے ری کیو ولس 


0 ان میس ےون نے کار سکروموسو زی تحدادکپلا یڑ ہوئی ے؟ 


() پرمینکوم . (ب) پرا رک پریٹوساحف 
0ج 4 O‏ یم 
پھر رالات Short Questions‏ 


آ2 درن اورمضنوگی و کیو وکن سر سے پودو ںکی ا ےکیاسونل ر یروک کے ہیں؟ 
2 باخبا ن کیو شی مکارکی اور ون ہکا ری کے طر ہے استعا لکرتے یں ٰ 
٦‏ 2 ونس کی اےباسونل ر یرد ڈمش نکی ایک ہے کی یا تمر ہیں 


aN‏ 10 4 رشن 
4 ایک پچولدارپودرے کے کف تک ل کا خلاصاگھیں- 
5 ہوا کے و ری بول شش نکرنے وانے پچھول میں1 پکوکون ہی افق ملا یں تر می گی ؟ ا 

پاکتان کل ا ترو ل پروکرا ا ایک تحارف دیی۔ ۶ 
رخ وادراک Understanding the Concepts‏ 
پر کی ری پروٹوز واا وا یکن طرلیقوں سےا ےکا سور روڈ نکرتے ہیں؟ 
لود سے کےا ن صو ںکووضاحت ے بیا نکر میں جوف ری کیو وشن یس بددکرتے ہیں۔ 
وضاح تک ب ںک ایی کیل اور ہا ہیل بیش نک ططر ایک دوسرے ے لف ہیں؟ 
چوں کےا گے کے لیے لا زی شراک کیا یں؟ a‏ 
جانورون شا سے کید رل ر یپرووکشن کے ط ریقو ں ریا نکر ہی ۔ e‏ 
رگوش کےنراورمادور یرو کو و مر روسضگیں۔ 
وتسس اوراووشنسسں کےاعمال جیا نک یں- 
پلیشن(زکثرت؟ دک )کم ایک ما لی مت کیو ں کے یں ؟ 

The Terms to Know 

٭ یتروشم . اھر e‏ ا 
٭ث رل رس ٭ث کوک ٭ گورول 
اہین ۰ اینڈ دیرم کلیس ° اینڑوپرملٹو ٭ اپ کول 


و ایس ے اني ے فطو٘ب نے زہرارئش- نے انی رشن 
ان یں ے موس اہ ھون کے رن û‏ گرا Ue‏ 
مث اکنل ٠٠‏ انل رشن ۾ یکر وپور * مال زویاکی ‏ .مار فچر 
ہ اوپنس ھ اووم ٭ ایور ٭ اویل ٭ ب كاري 
گنز ور ل ران ٹوب ار ده پان ۲ و لشن 
٭ بارھو م ال شش نف مہ ایی یل م ارگ نرابگل) م کن م کیل وی یل 
: رر ٹن 


.1 
.2 
3 
.4 


° 


زنر مر لل 111 ۰ 14 دوشن 
٠‏ ورک بارت e 2 e‏ یراد e‏ رتس e: e‏ م چٹوروؤاٹ 
م س ٠ ‫٠‏ ال ری ° ٹمش e‏ وير 


Activities میں‎ N 
بیس ٹک سلا یزیا ا می بڈنگ کے لکی شاخ یکر میں اورڈایاگ رام بنا ی ۔‎ 1 
ر٠. پیاز کی ادرک او رآ لو نونو ںکا مطال کر یں اوران ٹیل ریپ وشن کےط یکا میں‎ 2 
بھیاکہیں_‎ 

3. یک پول کے فصو ںکی شاخ تک ں۔_ 

۸4 ۰ میا پت کے چچوں کے جصے شاخ تک یں اورا نکی سوب ہا یں ۔ 
کے کک ضردری شراک تتن ے ہیں ۔ 

6 لات یڈ یاچ شش کے ماپ رہ کے بحدابیپاٹش پات ری اشن کے م راہ لک تسا بنا ۔ 
lal EE NE‏ مکەمہ Technolgy and‏ محمد 

1 پدوں جں اےکیاسونلر یی روڈ شی کے لے استعا لکرتے ہو ےکر یں یدے) E‏ 

2 انکر ل کہ پودوں مس ا ےکاسول ریپروڈکش لومنا کے لے( حھارقی طور یر ) کیےاستما ل کیاجاتاے۔ 
3 لال دی ںک ینگ ا ے کیم ول ر پچروڈکشنکاایکطریدے۔ 

4 - بڈاخانزان رک فار اوزنقصا نا یں _ 

5 ایاورک کل ےل ہونے والی دوس ری یھا لو سے محاش رمتا ہونے کےکنوان پرمبا کر ی ۔ 


On-line Learning, پر م‎ 
http: /Iwww. teachersdomain.org/resource/tdc02.sci.life.repro.1p_ reproduce/ 1 
www.educypedia.be/education/biologyanimationshuman.htm .2 
www.edumedia-sciences.com/en/a442-plant-life-cycle .3 
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www.innerbody.com/image/skelfov.html 
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باب15 


۸۷ ۱ م کوانات 


هھ 
ورات 


INHERITANCE 


15.1 تارف : Introduction to Genetics‏ 15.1 
15.2 کر ومومو زاو ریز Chromosomes and Genes‏ 15.2 
3 مین ڑل کے ورات کےا یں Mendel's Laws of Inheritance‏ 15.3 
14 کو ٹس اور ھل کی Co-Dominance and Incomplete Dominance‏ 15.4 
15.5 تقی رات اورارتتا لت Variations and Evolution‏ 15.5 


ب 15 میں شا ل ابس پیسی اصطلا عات کے ارد ام 
(BA‏ امال ڈمفیف(00101101011]).. غااب ر (veوە‏ )۰ مفلوب 


5 
ام ٹپ e... (Genotype)‏ وروی | / (Trai‏ .ایت ن(00001108)). ۰ جات 
ت 2 


ت ر کے | ی 
(Segregation) 1 (Phenotype)‏ : 
ر OEE‏ کیش د وی ر وو 
(Replication) : (Transrciption) (Natural Selection)‏ 
gai‏ 


اسرکنٹ(۸88011010111).ء ری 4 (Breeding)‏ یوار( e.۰)‏ روان پر حا موالووا 
ئ یف 7۷ 


انان نار کےزیادو تحص می لوگ اس با تک سای وضاحت سے ر ےک ہے اپنے والد ی نکی تموصیا تکیسے ماک لکر لمت 
ہیں۔لوگو ںکا پیش ے برخیال تاک وال بن ادربچوں کے درمیا نول دراشی را مو جود ہے بن اس کے طر یت ہکا رک ی یکو نی 
ادلا دک اپنے الد بن سےصوصیات ماک لکر نے کے پارے میں سوالات کے جوا بکگ رت رمینڈل 068۲11600401 ) کم سے 
ےا یاب می پھرمینڈل کےکا مک مطال کر میں گے اور و رات( 1014+80) کی ووم ری در یا فو کی ہیں کے _ 


` Introduction to Genetics ات ۴۸ ف‎ 7 


یش مولو یکی وو شا ےںس می یم ورات پڑ ھت ںورات ےم اذوال ر ن سے خحمو یا تکا وا وشل ہونا ے۔انا 
خصو با تمس (traits)‏ مت ہیں ان کے طور :انان میں 3ر ء1 گھوں ک رکف ڈیا ت ور (inheritable) sss‏ 
زس مہ 


زوک مرتلل 113 5 ورای 
والہ ین ینز (5 ع ) کی کے د راقص وات پ ل لوو نے ہیں فرشلا ن کے ونت دوٹوں وال رن یش ہے ہرایک 
کےکروموسومرکی برای رتح راوآ یں یں بلا چان ےا نکر وم وموم کے پاس ورا تکی اکا یں ہوثی ہی ںچ ہیں جن رکتے ہیں _ 


پت گر ماورجنز Chromosomes and Genes‏ 
یفزڈئی این اے(1011۸) کے بنے ہو تے ہیں ان کے پا پو زک تیا ری کے ل نمو بدایات مو جو ومون ہیں۔ ہیف کی فطرت اور 
ان امام چا کے ل ےی ںسکرموسوم یلش کی مطال کر نا ہوگا۔ 

جسمانی بیز می کروموسومز کے جوڑو ںکی ایک تقل تعداد موق ے۔ ایک جوڑے کے دونو کر ومومو ہومولو سکردموسوز 
(homologous chromosomes)‏ ا ٹإں۔انًان کے سای ار مس پائے جانے والے 46 کروموسومز وموس 
کرو مو وھ کے 23 ج وڈ ون کل میس ہو ے ہیں نے سی وم وکا کی اوس کے درا ن کرم سو ےپ رڈ ہے کے ولون اران الگ 
اگ ہو جات ہیں اوران شش سے ہرک روموسوم ایک 25 میں رال ہوتا کت 

کرو موسو م کر وا ش یمم (chromatin material‏ کا 
بنا وتا ہے( جے ا وولفظوں ی ںکروہائ ن بھی کے ہیں ) کروراش نیمز 
ایک ید ہشیر یی ہے ج ڈ ی این اے (101) اور ویز( خا کت 

طور ےون :66006 زط پور ) کا بنا وتا ے۔ DNA‏ مسٹون 
وخر ار لبا مو ہے او رگول ساشیں يا" ہے یں ھکیو ومز : 


ویم 


)5 01608000 ھ) کے ہیں دو وگیوس وم کے ورمیان کی مون DNA‏ 
۸ مم جود ہوا ہے۔ اس طرع نوکیوسومراورانع کے درمیان پایا ا کل 15.1: کروموسو مک کیا ساخت 


جانے دالا DNA‏ ا لیے دای دتا ہے جیے دھاگے میں مون ړو سے 
ہوں( یج 1 )۔ نیو مر تلن رز سر (compac‏ کل اتا رہ ے ہیں :جس ےک رو موسوم یسا خ تن ے۔ 


How does the DNA of Chromosome work? مس طط رع کا کرتاے؟‎ DNA کرو موسوم کا‎ 


ورا ما دہ ہے۔ای کا مطلب کرای کے پا پیل کے تام افعا لک رما کے لیے ہرایات مو جود ہیں ۔ یرایت اکرداراداکر نے 


٭٭ ج ٭٭ 


کے تہ لپ ڈھنزرکی تار کے لیے پرایات دتا ج چک پر ویرت ات افحعال اداک فی ہیں جب بات پروٹیفرایفزائن رکےطور کا مک ری 
ہیں او رکز کے تتام پا تیو میں ری ا یکشنزکوکنٹرو لکرکی ہیں ا یط ر ج یکی ایک کی لکرتا ہے دو ورال اس کے 121۸ سےکنٹرول 
ور پا وتا سے ۔ دوسرے الفاظظ مل DNA‏ ےيے ےت ے۔اب م و میں ےک 0۸ا ل 


مسر انیا مو باے۔ 


زی مر لس 114 


15 ورات 


Watson-Crick Model of DNA )دن ۔ کرک اڈل‎ ۸ 


3ء میں ر - (Francis JJ jst (James Watson)‏ 
DNA Crick)‏ گی ماخ تکا اول مجن کان وی سرک مال کے 
,2 سج ل وولو یوکیوٹانڑ (6ك4 ٥٤ا‏ سںصرآ0ح)دع) اگوں یر 
تل ہوجے یدع کے ایک دوسرے کردا ی ط رت م لکھائے ہو کے ہیں 
ا ری و J_l (double heb‏ 
پلک E‏ حرف وک سی کی بی ایک بی بون e(‏ 0 ط)4 )b‏ 
مول ے اوزاندروٹی طرف نامردجی بیز (sعوھط)‏ ہو ر رر 
ٹیس خالف دھاہگو ںکی ارون یہر ب یرون بات کے ذر چ جوڑ ے بای 
ہیں۔ جوڑے بنا اہ صو موتا ہے۔ ایک ویو ناک کی نانرویشن یں ایڑی۔ 
نین (adenine)‏ الف وکونا نکی تاف ین (thymine)‏ سا تد ہی 
جرا بای ہے ججیہسائی ہیں (cytosine)‏ بھی وا مین (guanine)‏ 
ساتھ جوڑابناتی ہے۔ ایک مین اور تھا من کے درمیان 2 ہائیڑ رون اڈ زج 

ا وین ارگوا نین کے دریان 3 اڈ رون با زم و کے ہے 


بول وناز وما گے 
کے 


فا یتور یگ وع 


“٥٠۶ل‎ 


در 


1۔ پات از 


e 


2 َه 
ڈو شل1>.2: 01۸مک واس ۔کرکاڈل 


Replication of DNA کی ری یکیشن‎ DNA 


مرا میں ( ولس ئل ےج میں )م نے پڑھا ا 
کل م ہہونے سے پیل اس کے 0۸ا ود وگنا ن ہی 
گیٹ (replicate)‏ گیا جات نے ےکا مکروموسوم کے 
رومام زکی قول تا رک نے کے کیا جانا ہے زی یکیشن 
DNA <J‏ زل یکس کے لکھلت یں اوروولوں 
دعا کے مہ مو چا ے ہیں جس طر ایک ز ب0061 +2) کے 
دفنوں ےمد ہو بیس ۔ رز ھاگ ایک تیاز ضا بنا نے کے 
لیے ساپ مکی میں (template)‏ & کا مکرتا ڪل ک 
ارون سز کے دیون کڈ کروی بیس ز کے کے جوڑے 
باس ہیں ۔اس رح دوفو پیٹ ذھاگوں ےہا ے سے ہی 
تا د دھا گے بن جات ہی ۔ اس کے لہ ر مپایبف دھا کے 


صا کہ ےہ عو ا ھا رو ہا 


بہوجاتے ہیں یک ھا ہن 


پ1 


عم ططط نت 


ۓ DNA‏ نے یپوی ا نز 


اق ضل 15.3: 5×۸ می رج لی کر ے؟ 


اون بای جانے والا دع اگ ایک ب10۸ ڈیش یگنن ن <$ وک ہو ہوا تر ائی 101۸ جلیاہی ہو ے( کل 3 37ے 


رو ”یا 0 ٰ 5 ورات 

بھم نے بڑھ اک صوص ات صو وز کی ج ے :و ہیں وی روز کے صو تو راواو رت تیب کے سا تجھھایماسوالییڑز 
E (amino acids)‏ یں۔ 101۸ا ووز ب کے رلا یما ایز کی رتپ ورول ارتا نے ھتے 
الغا ب٠‏ پر وشن کی تیا ری کے دد ران 131۸ کے کوٹ کڈ زکی تیب ہے ی نکن س ےک اییاس ایہر زک تی بکیا موی .اس مقر کے 
DN‏ کے نیوکیو ٹاڈ زک یفص تر أ j tgs (messenger RNA: mRNA)RNA j‏ کل شس اتا 
جانا ہے۔ اک ن (trae pion)‏ مجر 771۸ ان نید ٹاڈ زی تی بکو ےکک را یوسوم کے پا جاتا 
ہے ۔ دائجوسوم اس ترحی بکو پڑھتا سے اور اس کے مولا ن خصو ایمائنوالسیڈز جو ڈکر پروشن ہنا ڈالتا ہے۔ اس مرم ہکواسلیٹن 
(translation)‏ کے گی( شم ل4 9ر)۔ 


(çl Central Dogma ربتہ(اے یادی اصولئآن‎ A ل 15.4: 01۸ا کےکا مک‎ RÊ 


ل۸ کاو حص( ڈیو ٹاڈ زی قرحیب )جس کے پاس ایک فصو پرویج نک تیاری کے لے ہدایات موجوذ ہوںء ایک جن 
(en)‏ ہلا تا ہے ۔ ہرکر موسوم کے DNA‏ کے پاس بتراروں ہیف ز ہوتے ہیں ۔کروموسومکی طر یف بھی جوڑو ںکیشکل میں ہوتے 
ہیں ء ہو مولو سکرو موسوم مر ایک کر ومو سوم کے او رجف ز کے ماما تکولوکا لی (*10) :دا عد اس 8ہ 10) سکتے ہیں۔ 


یرت 4 5 بات 

جاندار کے اندر یں ای خویش تصوعیی تکوبی شی نکرتا ہے رفرس 
پرخصوعیت کے لے ہف رکا کم ازم ایک جوڑا ہوتا ےآ ساف کے لیے یر کے 
جوڑو ںکوپ می ضرف یاعلامت سے ما ہرکر تے یں پچجوافرا یل وہر گے وو کے 
کے دوٹوں ارکان ایک کے ہو گے ہیں( اہی مال اوم ۸۸ 8824 سے خاہر 
کر نے ہیں )ءاوردوسرے افراو ستل بھی ہو کے ہیں ( ی 8۸2 )ا 
کا مطلب ہی ہو اک ایک بین ایک ےز اک رتاو ل صورنوں میں موتا ے۔او پر یا 
مثالوں یس اور 'ے' ایک نی جو نکی دوباول صو رسس میں اور '8 اور 'تا' یل اور 
تی نکی ووتپا ول صورٹس ہیں ایک ی جی نکی تی رل صصورتو ںکوالییز (311616*9) 
کن ہن اک ر مل ن اوھ وت ھا وروا ادرک پا کل 15.5: کروم وموم ز ےر اسار کےمقامات 
ik‏ ا روش ہومولئ کر موسوم زس ےا کے اوبر الیل ۸ ادر دوصر ےکروموسوم پر ایل اھ موجود ہے جع اک شحل 
55ں ما گیا ے۔ جب ی۔ اوس می کر وموس وم روھ و ہوتے ہیں او ابی لبھی کہ ہوجاتے ہیں اور ہرکییٹ میس ایک بی الیل 
8۲۷۳ی ھ۶ . 1 یں بیس لت ہیں تو ایکاٹ ء اورا ی طرح بی ءدوفوں وال رن ے ایگ ایک اکل وصول 
کر کت 


یوٹا پ اورا اقام Genotype and its types‏ 
ایک فردمیں جر 26207 0 کی جینوٹا ‏ پکہلا جا ہے مین رکا نیشن دوطر کا ہوتا ے تجن ہودو زنس 
(hOMOZYgOUS)‏ اور î‏ وزگں tg*_(heterozy gous)‏ پک تقو رین کے لیے یم ایک قال کرک را گے بی شال ورا 
ن لیر GIBI‏ 1 ےک یی مم سارل 1 (pigments)‏ موجوڈیس ہو کے دور ی صوص 5 یا طر ر)نے 
بھی یف زکا ایک جوڑ نٹرو لکرتا ہے۔ م اس جوڑے کے وولوں الیل کو۸ اور اھا سے خاہرکر کے ہیں ۔ ان وو اکا کے تن طرں کے 

ین مین ینوٹ جس کن :۸۰۸۸ یھ بس وطرح کی ہیں۔ا ری چناپ نس میں جز کے جوڑرے ٹل دولوں 
ید ایک ی کے ہوں (۸۸ او دہ )ومو زاس یٹلا پکبلاقی ہے۔السی جونوٹاپ جس میں جن کے جوڑے میں دونوں الع رتاف 
ہوں (3 ۸ پیٹرو الس یوپ ہلا ے ۔ 

ٹر زاس یون پ س جب ایک ایل دوصرے ال کے ا کہا رکو چھپاے یا ایک ڈوشیعٹف ایل صرف رو ایل کے اظہا رکو 

روک ےا ا ےتالب ن ڈ یٹ ٤(‏ ۸ھ ہن ہہ ھ) اع کے ہیں _ جب وہ امل جس | چیا جا ہے بین ا سک فطرتکوتبد یفن سکرتا۔ 
کا اظہارنئیں ہو غلوب سن ریو (ع۷ دوع ععع ) ان لکہلاجا سے۔ ڈومینٹ الیل رکو 
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بڑے (1دام ٥م)‏ روف اور ریو الیل رکو چو ے (300811) ۶ وف سے اہ رکیا جا تا ے۔ الین رم ایک مفلوب من ری سی و ختصوصییت 
ہے۔ با وقت پرا مو سے جب دونوں عار 7 7ھ ہنواتا سے جب ایل وا مس 
نی ہنوا تا ۔اگ یناپ ۸۸ یا۸۵ ہو اہیے اقرا وس نے ہیں ۔ وومر ی طرف ١اگ‏ رجینوٹا پ 3د ہونذ ھن یں نے اوراے 
افرادا د(0 ۸ط 31) ہو تے ہیں ۔ انس شال س؟ پ کے دیکھاککرابیل ۸ دوس ےا مل ن ا نالب ہےکیوکہ ھ۸ جینا پ وا نے 
ا نے ہیں اورا مل 'بث'ابیل اھا کے اٹ رکوچھپ لیت سے تحصوصیی تک کل میں کی جینٹاپ کے اظظہار(جارکی مال می الو 
بن جانیانارلجسالٰ * بنا لینا)مکوفینٹا پ(60 م ٣٥۸٥ ٤y‏ م) کے ہیں _ 


لن ہے ہیٹنڑل کے ورا شت کے یں Mendel's Laws of Inheritance‏ 


گر (Gregor Mende|)J‏ آ ر ای در )prie5t(‏ تھا۔ اس 
| ےس کے بذیادیی اصول وح کے میڈ ل نے راۓ دیک )کہ چاٹداروں ٹل 
ا رز ٣(‏ ٥ا‏ ہوتے میں جو خحسوصیات کے انا رادرا نکی اک ینسلوں 
می ں ت یکوکنرو لکرتے ہیں مین ل ےک کرد ان فیک ر زک بعد میس جن رکا نام 


27 1 
2 ارس ہگ ق ما 
مین لی نے بہت سے ہر بات کے اوران کے مٹر کے د (Pis‏ 0 8 ي 
مینڈل نے اپنے گر جات میں مر کے 28,000 لہروں 


( ا کا اتا بکیا۔ ان ربروں میس میڈ ل نے اس انتا بکی وج با کی 
تاہیں۔ اس نے وضاح تک کرک کے تج بات کے لے استال کے جانے 
واتار س ہایس مون چ یں _ 

٭ جاندارییش اک بہت یل فتخوصیات ونی پا یں جک سا لی سے مطالعہ ہو کے( کل 15.6)۔ 

٠‏ جاندارمی تاد خوصیات مون چا میں ملا ت کی خصوییت کے لے صرف دواوحیخقلف ینٹا وس ہوں سن لباق او رونا 


لت 


کواستعا لکیاتھا_ 


٠‏ جاندار (اگر وا لو ( سلف (self fertilization) J ll‏ وء مان اس میں کرای رغلا سن ووون) 
TE TD‏ 


٭ جاندارکا لاف سام لم رصم پرحیط ہواورتی زہو- 
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ایک تام خاک یں مٹرکے پپودے میں پائی ہا ہیں ۔فطرثی طوبرم رکے پول سیلف پیش نکرواتے ہیں کان ان کرای 
پیش ن ھک وائی ہاگن ہے۔ااس کے لے ایک پودے کے پھول سے پا نگ بیز ےکر دوسرے لوو سے کے پھول شل کے جاتے 
ہین مر کے بود ےک ج نتحموصیا تک مطال کی گیا ان یس سے ہرآی ککی دوہی وا ع صو رس یں ( شل 15.6 )_ 


تا کل15.6: مر کے بود ےکی تحصوصیات نت نک مطل میڈ ل ےکی 


مین ل اپ کا م شی صرف اس لی ےکامیاب نال ہو اکہائل نے اپ جج بات کے لی منا سب جا ندارکا اتا بکیاتھاء بلا لیے 
یکا ےکا ک تم یغاد یات کے اصول(تاسب :زاھ )استعا لک ے ہو گیا- 


15.3.1 میڈ ل کار ءا فیمریکیشن Mendel's Law of Segregation‏ 

سب سے ممل مین ڑل نے یو ںی کل کی وراش یکا مطال کیا اس تمر ر کے لے اس نے مض رتصوصیت ( یو ں یکل )وا نے دو لوروں 
می سک ا(0 )سین ر یروش نکائ لکروایا۔ ای )کرای جس میس ایک وقت میس ایک دی متنا وتصوصیی تک مطال ہکیاجاۓ مونو لی 
SIS (monohybrid) %4‏ - ۱ 
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شرل نے (rou ( J‏ بنانے وا نے ایک اس اضر 492 ڈگ (true-breeding)‏ اود یکا اکر س بم ری دار 
ê (wrk)‏ ایک وب نگ پہد سے ےکروایا ای کل کےقام گول ے٠‏ 
7 »و CG“‏ 7 4 رر CCG“‏ 7 ب اصطلا “true-breeding IS‏ 
مین ڑل نے" گول ع“ ینا کی صوص لوڈ میھت جب ری دا رق“ بنا ن ےکو ریو ار | 
2ے ا کمطلب ب وموزا ہیں ے۔ 
دیا۔ ا گے سال مینڈل نے ان یو ںکو بویا اور ا گے وانے پپودوں میں سیلف رنبلا تر شی 
ہونے دیی۔ اس کے س7324 ماگل ہوۓ جن میں ے5474 کول ےجب 1850 جم ری دار ے(3 گول: 1ج ری 


وار)_ 


برک دار 


ایل رح ء جب لیج قد کے لوول (ٹرو رک )کراس چھو کے قر کے پودوں (ٹرو نک )ےکروای کی تو چ صل کے 
تام پادے سے تھے۔ا کا مطلب ہے ہواکہ لیے تہ (11۸55ھ) کی خحصوصیت ڈوم یفن تی _ جب 71 نل کے ارکان میں یاف 
فرٹیلام: یش نکر وا یکی تو مین ڑل ے۴2 س لاو یو نے ت کے پدوں میں 3:1 کا تتا سب پایا(3 لیے اور 1 وٹ( 

مین ڑل ےناخ دک کا نتحموصیا تکوا نک الک ٹیلٹرز اہین زکنٹرو لکرتے ہیں ۔ ہرجانداریس جتیفز جوڑو ںکیشکل میں ہہوتے 
یں ہے نے دوران پرجوڑے کے دونوں جنر (الیار ایک دوسرے ے جدا(٥٤٥ج‏ ٥۲ن٥)‏ ہو جا او ف جوڑزےکاایک 
ی کین وضو لکرتا ے۔ جب نراو ماد جاندار سمش سک میں میس مل ہیں و تتو میس نے دانے جاندار می چجیٹردوپارەجوڑو ںکیشُل 
سآ جاتے ہیں ۔ان تا کولا ءا ف یرک نکہاجا تا سے۔مینڈل ےر ب کے تاج اسر سے تھے۔ 
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(PDT 
) ری دار × گول‎ ( 


5% گول : 25% تج ری دار 


2 بل Mendel's‏ 
لا ءآ ف اٹ ڑی ڈت اسورمنٹ Law of Independent Assortment‏ 


اگ ےک راس زی مینڈل نے ایک ہی وقت میس دومتضا ر تصو صا کا معطا ل کیا ایی ےک را رکو ڈ ای ا ہے (۵ ذا رطاف )کہا ر گے ہیں۔ 
مین ل نے کی ووتصوصیات تج بات کے ک کل اورت کا ریک کول ت کی خصوصییت ( جے امل کنٹرو ل کرت ے ) ڈومیینٹف 
شی بھی دار کی خحصوصییت پر( تے ۲ کنر و لکرتا ہے )ای طرں ز ددرت گکی تصوصیت  (‏ ۷ کنٹرو لکرتا سے )ڈو می گی یز 
رن کک ی تصوصیت پر( یا کنٹرد لکرتا ے )۔مینڈل ن گول٢‏ ز رو کول وا ےر وبر ینگ بود سے( ۲۷ ۸  )۸‏ کہا کرک دار سز 
یچوں وا نے ٹروپر نک پپدرے(:2) ےرایا۔1 ۲ نل سے امج ول اورترو کک 


یمرک دابز 


زی مرتلل 11 5 ورای 
جب۴1 مس ےتپ دوں می نمو پا کے نذا نکی سل ف فرغلا لرا یی ا کرای ے4 نین ٹا نیس وا ےت بے ۔ 


AEE‏ ۰ گول او ریز ے 
٭ 101 ت برک داراورزررے ۰ 32 برک داراو ریز ے 


ان فینٹاتس میں تقاسب 9:3:3:1تھا- 


RRYY | ۴۴۷۷۷۸ | RrYY ۷ 
٣۳۷۷ | Rryy | RrYYy | ا۷‎ 
© ©6 A کے‎ 
SAA اھ‎ NAA A EAA A و‎ EA 


RrYy | RryY ۱ ۷ rryy 
وا ت‎ 


پٹ ٹکار 


RY 


ٹف کامرخ (×0: )ایی ڈایاگرام ہے جک یی (2ا0 ذ0 ا) کےتربات صو سکرس کے 
اندازہ لگا نے کے لے استعا ل کی چان ہےء اس ڈ ایاگ را (1.٤. P٤‏ کیک اکر ی دہاش دان کے نام سے 
مضو ب کیا اتا ےن نے اس خی لکوسب سے پیلتجیکیاتھا۔ دونو ںآ بای جانداروں کے تمان جن ینک یٹ اپ 
وا میلس معلوم بیے جاتے ہیں۔ پچ رچبکر ورڈ (checker board)‏ شش ای کآ باکی جاندار کے تھام سک کرای 
دور سے جاندار کیٹ سے نایا جانا ہے۔ ال رع ب ولوت اول دی ام مک دنو ماس معلو مک سا ے_ 


مین ڑل نے وضاح کیک دواو ں خحوصیات( ع کی کل اورت کا ریگ ) کے یار ایک دوسرے سے بن یں ہوتے۔ بی لازٹی 
R'1‏ اورم کی کی رشن ( لر ہکرس میں جانا )اید اور ک رشن ےآ زارا ہو ے۔ 


اپنے دوسرے گرب سےمینژل نے خی ہکا اک لف تصوصیا تک ورات ایک دوسرے ےآ زارات موی ے۔ اسول لاء ف 


زک لل 122 5 ورات 
انی یڈ اسورٹمنٹ ہے۔ اس قانون کے مطا لی :”نمی اوک کے دوران جز کے ایک جوڑے کے الد ن 0 
شس AO‏ کے دوصر۔ ےجچڑوں ےالیار کرش ےآ زادات موف یں 


کے کو۔ و ٹیٹس او رل وک Co-Dominance and Incomplete Dominance‏ 
میڈ ل کےکا مکی دد یات ہوجانے کے بحرم اتشددانوں نے ووصرے چاندارو کی تاس تج بات شرو کرد ےے دان بر بات سے 
ثابت مو اک چات دارو ںکی تا صوص کی ورا میڈ ل قا بن کے مطال س مون شال کےطوریر بی معلوم ہو اک بہت یتصوصیا ت 
ایی ہیں یں ینز کے ای سے زیادہ جوڑ ےکنٹرو ل کر نے ہیں ۔ ای طر >کیتصوصیات کے لیے یز کے جوڑے میس دو سے ریادہ 
از ہو کے ہیں کو ڈ ٹیٹس او رامل نے بھی مین ڑل کے توا ٹین سے انحرا فک وومفا لی ہیں_ 

کو ۋوش (co-dominance)‏ ابی سورت مال ےج میں ومیخ ۔ میسو رشن کی بجاۓے یز ےآ بات APE‏ 
ودف اماد اپنے آ پکگمل فاب ر کے ہیں۔ اس ےتوہ مس ایک ی روکس چاٹرارا سے دونو ہومو زاس وال دن لاف 
یما پ دکھا تا ے۔ 

انان کے بلک روپ ۸8 کااظمارکو۔ ڈول سک ایک شال ہے۔ ۸80 بل گرو پ ع کو ایک بین 1 کمنٹرو لکرتا ہے۔اس 
gE‏ رشن لی ور کن یق کو تفر A enê i‏ ہقواتا ہےاوراس سے بلڈگروپ ۸ 1 
یناپ ٹن ے۔ 1 الیل خون میں ال جن ہنوا اہ اورا سے بلڈکروپ کی یناپ نی ہے۔ ایل ذخون سکوی ای جن 
یں جنواتا اور ای سے بل ڑگر وپ 0 کی فینوٹا پش ے۔ * اور 1 او 1 ووت تک این یت ایت یٹ روزاشگس 
یناپ 11 ہوتء دونوں الاو ا ۓ ای جن وا ے ہیں اوران می کو یبھی دوسرے پر ڈ وی فیس موتا _ 


۱ 
۱ 


زوک رصل 123 5 وراش 

اکل ڈو ك (incomplete dominance)‏ یکی صورت مال ہے جال > میٹ ر بڑا س ینوٹ کن میں دولوں| لر 
وط tu re(‏ )ا دکھاتے میں اوران سر ل دوسرے رر وای ٰ ش ف یں وتا اک اکا ا کی وجہ سے اک درمیالی ینوٹا پ 
تارمو سے ناگمل ڈو سکی ای ےش ہور شال تدر فل ے۔ 


۰ 7۸ بای ج 
ور۔او۔ راک لوروں می بین رون کے 
یی سرع ءگلالی اور سفید مول ہو سے 

ای 
ہیں کرای زف کے تو سا سے کے 


لے ان می کو خاک مین موک 


r 


فور۔او- کلاک( u۲ 0 ١101‏ ۴) ہد ےج پھولوں کے رت ککی سوب وروا ک0 ہیں( ہم انئیں او کہ 
کح ہیں )سٹروپر ینک پودوں ن ۸ اور ہہ پر التب سرع اورسفي چھول و پھولوں وا لے 
(RR)‏ 6 اراتس ہوموڑ اکس سفیرپچولوں والے لود ے(۲ا) ےرا جاجا ے9 F1‏ ر واس پپدے(۴20) گلا لی 
ریگ کے چول ینا نے ہیں ( گلا لی دک گر اورسفي کا اختاا ط ہے )ہی صا ف ظا متاس ےکر )R(‏ اورسفید () ریگ کے اکر س 
ےلوٹ کی ڈوم ین یں سے .تا ہم جب 171 نی کے وم وزنلشس کرای ول وانے پودوں(2) کہا کرای جا تا ےو 2م سل 
یش سر گلا یی اورسغیرپچھولو ںکی ون ٹاجس 1:2:1 کے تنا سب سےا مون ہیں-۔ 


(PDL 


سفیرپھولوں 
والا ود 


! 


گلا لی چھولوں 
دالا پرا 


زی ر تلل 124 15 وراش 


Initiating and Planning سوچتااور پلانگ:‎ 


؟ رونسب (pediğreê)‏ کے چا س دک ایی کل سے دوس رین لک و 
خصوص ا یک یک انراز و ” 8 THN‏ اور 1 ےوران ڈو“ عق کاکو ن ہا رش ے؟ 


ا وا ا یکر 
م لوف کا مر استعمال کے موفو ہا یری ھکرامز کن وون او ما 


ووس ےیک ما (problems)‏ لی کر یت 


پت 23 رات اورار شا Variations and Evolution‏ 

مکل با ب میں چم نے پڑ ھا تھا لس ور یپروڈکشن سے پیدراہونے وای لوں م آخیرا ت یا مد ہیں .الیک اک لا شر ہے 
سے پیا نے وا نے دڈیپائذارو ران و یھی ایک ےن ہو نے کر کس مہ 
نات کے بے ران خرن وط نع اعت 


: یی کس نو ee‏ کیش ارچک ر زاوش می کردموسوع سیق کی یشنو ہو کی 
کی شر recombinations‏ )ا ہودتے ہیں جن سے خیرات زا کیک بے انان می خاش سک کے 
وای نے ہیں۔ : روس کے 8,177,664 10,36 کی تشر کان ہیں_ 
٭ (main)‏ 0۸ا تر ییا ں ترات کےاہم دوسرےالفاظ یش وال رن 70ن ٹین (۸ 1110زا ) ےزاکروران 
را ہیں میوش زی اوس ھ0 لور لف چ پیا کت ہیں۔ 
ھن ا(0 (en‏ ای اشن سے جف رکادوسری پاولیشنز میں جانا کی خیرات لا نےکاا ہم ذر یی ے۔ 
لا لات Continuous and Discontinuous Variations‏ 
EBE‏ رت ار کات ا سکس ین یکین فو نوا طور پر 
الگ الگ ہو ہیں ا خیرات میں فونٹا تس نا قائل پش مون ہیں ۔ پالپلیشنز کے چانداروں میں وا فینٹائچس ہو ہیں ویش ن کا 
یں می فر قآسانی سے دیکھا اکتا سے بل کروی ا نتخیرا کی ایک اتکی مال ہیں۔ اناف پاپیٹشن یس ایک فرد می 4وا 
فینوٹائچس ( بل ڑگر ویں )یش ےلو یک موی سے اورکوکی درمیالی صورت حال ہیں چو کی غی رسس لق را وجنر کےایک ی جوڑے 
کے الیل فکنٹرو ل کر تے ہیں۔ اس طرح ک خر ات ماحو ل کاش ہم ہوتاے۔ 
نف ںون میں فوع کن این مور ووی عر اکن کال س رکعانی ہیں قد ءوزن ا 
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کارا تک مثا ہیں۔ براسمانی یا پلیشن کےافرادمی ملف تہ وتام ت کا ای سا ہوجو موتا ے( چھو کے ت سے ےکر ےق 
تک ) بھی پ ون یں صرف دو ن دا فرق دالی ت ہیں موی کل انرا تکوببت ےجو ل رکرو ل کر ے ہیں اور 
اولان ۱۶ لک اک ڑا ن ترات ا انراز ہوتے ہیں- 


انان ےوز خیرات انا نکی جلا کے ریگ می رات 


کے رج ےی تا 


eê o 


گلا ب کے پھول کے رک ارات کو ےکم جل کے ریک م خیرات 


و ےا IHD‏ 


n 1‏ ارات ارتا کا اخ(ث نے ہیں Variations lead to Evolution‏ 

م ا اتا ارتا or biological evolution)‏ عنصةع۲ہ) ماد چاتراروں یی الور ا بی 2 (species)‏ کک 
خصوصیات می سی سگزرنے کے دوران ء پیدا ہونے والی تب ب ہے۔ ارتا تید یایاں یش مرون (1طھا ن طہۃ) مون ہیں کی 
ایک فردیاجاندار پیداہونے وای تید بارتقا کے رتت کی اصطلا پاٹیشن کے حوالہ سے ہی استعا لکی ہا ےقفرد کے حوالہ 
سےکیں۔نامیاٹی ارتا وو امل ہو کے ہیں 


زیی رتسل 126 ۱ 15 وراش 
٭ جات دارو ںکی ای کمک وران خصوصیات ( شک ٠٣۵1۲۶:‏ ) شل وقیت کے م تھسا تھوتبد لیا ںآ اور ٠<‏ 
٠‏ جاندارو لک ای کم ےی اقا مک مرش وجودش سآ 6 
ارتا کے مطالعہ سے ملف اقام کے جانداروں کے سی لیل اور ان کے اکن تعلقات معلوم کے جاتے ہیں ارتقا کے الف 
11-٠۷13 0(‏ 00) نظ رات اس خی لانتو یت د ے ہیں تام چان دارو ںوصرف چند برا رسال پیل ان کی موجودوعالات میں ی تل کیا 
گیا تھا ے خصو ی تی قم ZÎ (Theory of Special Creation) i‏ غ ھار و ں ص دک میں کے کے سا ای ام 
سے برضیال پیراہواک یائ ارو تیر یا کی موق ہین - 


رای پا ولوت dê Bu‏ € 1708-788 )ب سے 
یکل ارتا کا خیال می نکیا۔ ای کے ملک میس رئے وا لے J. de Lamarck‏ 
(1744-1829ء)نے سب سے نے ارتا کا ط رو کار لکیا۔ لے مارک 
ل تکوجلرہی رولزدیاگیا 2م بن یل کے ا وا لطر تکار 
میں بہت ابا م تاب 


Buffon Lamarck 


انس ڈاروین(1802-1882ء (Charles Darwin:‏ 8 83 1ء نامیا ارتقا کال ر یتہک رجو ہکیا۔ا کا نام ری 
چنا کا نظ ری ی غیوری ۲آ لن )heory of Natural Selection)‏ تھا۔ ڈارون نے ظری ایک ۶ری ججاز 
5 گل „(His Majesty's Ship Beagle)‏ پا سال کےسمندری س کے بع ری کی تھا انہوں نے1859ء میس ایک 
ات "On the Origin of Species by means of Natural Selection"‏ یشان ای 

کی شوا دکی وجہ ے ڈارو نکی تیور یکوز یوو تہ ولیت یں ہی . ارتقا کی جد یتور یکا آغاز 1920ء ےشرے کے1 غ اور 
1930 ےتشر نے ےش و مین موا پر راون نے اب یکاک قد ری چنا 5ک یتور اورمینڈ لک E‏ وتس اک گے 
خیالات ہیں یی ےک ڈ ارون ےکی جو کی تھا۔ 
ارقاکایقاظم - قدرلی چنا Mechanism of Evolution - Natural Selection‏ 
تر مغ پاپلیشنز نے اکان ی سرمت سے ترات ری ملف پاپلیشن رتاف اقام کے باحو لکا سامنا ری 
دوسرےالفاظ یس تمام ب پیش ر س سای اورفعایالی تی رامو جود ہو تے ہیں قد ری ںار ورک وکن اکنا 
اک ےجس کے و زی پان کیا نے لاون میں رورا ات ا پل یں۔ 
اکے ہوجاتے ہیں 


زی یکل 27 15 ورامی: 

تدرف چنا کا مرک ی خیال جاندارکی ارتقائی مناسبت (۵58 ۴8۸( ہے۔مناسبت سے مرادجانداریس زندہر بے اورق لی دک ےکی 

لاحم ت کا ہونا ہے۔ جانداراپنی اولادال سےزیادہ نات ہیں یقکہزندور ہت ہواوراس اولا ومس مناسبت کے اط سےفرقی ہوتے ٠‏ 

ہیں۔ ببعالات پالشن کے جانداروں می بقا کے لے جدو جج رکا باعث بنا ہیں مفیرتٹرا ت کے وانے چاندارق لی رک نے اوران 

ترا ت کواکی اس لوں می ل کے کے قال ہوتے ہیں ودرک طرف خی من رات ے اک لوں یس چان ےکی شر نک مون ہے .ہم 

کہ کت ہی ںک من تقیراتاگینسلوں میں ت ےت 7 2/] اتاو ں س یا کے ل 
جب ہوتے ہیں۔ 

آ گے ری ی مال مس ہم چوہو لک ایک پاپلیشن دہ کے ہیں جس میس جل رک رک کے خیرات موجود ہیں۔ بی یگ اوردرمیائے ۔ 
رگوں وانے چ ہو ںکا شکارک کی ےم اک میس کے رنگ کے چو سےکو بی شکارک ی ہے صرف درمیانے اد گر ےرگ دانے چو سے 
ہی ای سل ماپاتے ہیں۔ ایال میں پاپلیشن میس پر سے کے درمیانے او رگہرے رک کے چو ہے موجودہوتے ہیف بی گے اور 
درمیانے رنگ کے چ وموک شکارک ق ہے ۔ اب صر فگہرے ریگ کے چو ےی اک سل بناتے ہیں اک ری نسلو تک ال ای ہوتار سے 
و پاپلنشن ممرصرفگر ےرک( من تق رات )وانے چو ےی دنھییں گے(شکل15.7)۔ 


_ اہ تدانے پچوہوں 


مور ا ات2 
E‏ کا نے 


نجانے کے ےچب ہو ے ہیں 
مفیدکقر توا ےمان ارتو لی رر ے 
ورال ےی 


ف مفی ارات کیل میں 
E e‏ 


مارات ا را E‏ 


۳0 کل 15.7: تر رن چنا قور 
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7 ی موا ے ایال ج وو ر ے اط کی ت وات ن زیو متا رت شارات )پاک ہے 
الہش یس زیإدہ عام ہوجاتا سے۔ ای ط رح مفیتقرات رکھئ وانے چاندار پاش نک بدا حص ب جاتے ہیں جب نقصان دہ ی خی رمفیر 
تقیرات وانے جا ندارمعدوم(تحدادی۲ ںم)ہوجات ہیں- 

ائننز می پنگے (03 )مس دوذقی رات تھے لڑتقکہرےرنک دانے اورسفید ہن ( کل 15.8 )۔ ہے بے درضوں کے کے رگوں 
وا ے تون ( ن برسغیدرنگک کے ڈیا (10608ا) گے ہوتے تھے ) بر مھا اکرتے تے۔انیسو سی صدی میں جب الین مل ہے 
ا تو درضوں پراگے ہو ے لار( لورہ ہواکی وج سے )م گے اوردرخت3ں کے کے گے رمک کے ہو کے اتاب کے ہین 
سفیدرن ککا تق نقصان دہ خایت ہوا ءکیونک کہ ر سے رٹک کے سے پر جیا سفیر اغا رک بترو کو1 سا لی سے دکھائی سے اقرف چنا 
NIS IERIE HE‏ ےلتپ کا سے یت کار پاپییشن ےسفیر 
نگ نا کم و ےب 


درخ تک ار ےرت ککاتا ورخ تک 24 ےکا 
3 کل 15.8: کے اد کے کک کے بے 
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: ٠ : کت‎ “Imitating and Planning - E 
e ال ہکا یو رووا 22 یں لاو ہت یر سی یت نے ا س تر‎ 21 
کرت جن کی‎ 


552 ممصو چنا1 Artificial Selection‏ ۱ 
مصنوگی چنا“ کی اطلام گیار موی ص دی یس ایک اہ انی ہا ران الور ان برو ( سز8 103 ط۸ ) نے خارف 
کروائینی۔ الس ڈارون ن بھی ندرف چنا دی راپ ےکا م کے دوران اس اصطلاح کو استعا لکیا تھا۔ ای نے مشابر ٥کیا‏ تاک ہت سے 

ات انورو اور پودوں شی فا خصوصیات ہو ہیں جوا یط ر ے وجودی شآ ہیں: 
5 مطلو بتصوصیات وانے چا تراروں کےدرمیان دان طور کرای 1 (breeding)‏ اور 
٠‏ مم مطلو ب تصوصات وانے چا نداروں یل پر پک روکتا 
مصنوگی چاو ا لیو ینگ selective breeding)‏ ے راو خصو | نوی اش انارک کا اناب کے 
خوایص یا خوائص کےگی نیشغز ماس کر ےکی مخاطرجانداروں می وات طور پر پربنگ یے پہندکرتے ہیں تق ری چنا یش باحو ل خیرات 7 
کروانا سے کو ہر ینف نے عارق دا یں زراعت اورمولشیو ںکی پیراوار ٹل لے وت 
انقلاب بی کیا سے طاو ب نحصوصیات کے مالل جافدراود پود سے بر ینگ کے ےشخب کے جات ہیں ۔اس طر کی ای سی پیراکی 
انی ہیں جن میس مطلوب خصو صا ے موجود ہوٹی ہیں صنوگی چنا میس ا لے انور نکی بر جن کر وای ہا ے ء می ز(۵5 ٣٤٤‏ ط) 
EE‏ یں ج بک وہ لود ےک بر ین کک وای جا ے٤‏ ورائیز اک (varieties or‏ ل ٤‏ 
مصعنوی چنا کے ذر یی N‏ تا دی جن شن ےون رکشت دی 
اٹڑوں وتر ہک پیراوا رٹل اضاذہواے- 


6ہ گل15.9: مصنوگی چنا ےڈ ر لچ ہناگی جانے وال مث کیب بز(٭0۲۰۷0) 
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زمدگی ہی لل 
ا کی رع لودو ںکی بہت؟۶ یودن وی ارز )ایخ ٹین ی انان کیھلوں اوربتر لو ںکی مقراراورمعیارٹل 


ری ہے( مل15.10)۔ 


نکی کی ای کم (۵16ا) 


بن گی (cabbage)‏ @ 


شا دارگوگی (broccoli)‏ 


شاف یی و بی وا یوی ٣‏ 


(wild mustard) J> ils (KORE) 
تا ل 15.10: ھتوی چنا ےڈ ر یس رسوں کے دا ئل پدے 018+1 30064074 ۷118) سے تیارکی جانے والی ورائحٹیز‎ 


”دچااور لاگٌگے:  and Planning‏ ہے 
٠‏ نرات اور چنا وک ایک کس ڑی(47٥٤: «(case‏ 3 اچچگوں میں تر رلچا EAE‏ 
٠‏ ییک ب ںک صنو چنا ےط ررح بت پیداواروا کے ی پود ے پیا کے ج ا 


۷پ سمجراا تاب Multiple Choice‏ 
1. ایگ مادا دک اہ ہونے وا ی تصوصیت لا بی کا ریک یا چٹ یکی کل رک اک ہلا کی ے؟ 
() اپ (ب) یناپ 


(ج) کراپ (ر) جما نم 
ریس ای تحوصیت کے نے روتف الیادموجود ہیں ای ہی ون پکوک ہیں گے 


و 5 ورا 
)0 پومو ایج (ت) رو زاس 
6 موم () یزاس 
ے. O‏ تہ تق 


ت 


موی ( جرال ر لی ایک ڑ نیش فتصوعیت ے )؟ 
)١۱(‏ 1/4 بر 3/4زرد (ب) تام زرد 
() 1/4زرں3/4بز (ر)ا ہز 
4 ایک انارک ناپ دا ۸ ہے۔ دہ چا نار کے درا طورش کک پی کرک نے؟ 
O‏ (ب) 2 
(ج) 4 O)‏ 


کہ از کے )د ےی ںون ایا ن ذرستگں؟ 
() جر رکروموسوم ز کے اور کے ہوتے ہیں 

(ب) جر 5۸ کی ای بی تب تل ہوتے چ 
(ج٤)‏ ایک کن کے پا ایک پو نکی تیار ی کے لے ہدایات مون ہیں 
() ہرک ل کے پا ہرشی نکی الیک یکاپ ا(٣‏ 0ہ) ہوٹی ے 

6 ورات ےتا مار ےم میس مین لکا حص کی تی؟ 
() خا ل کح کروم وموم زم وجو دمو ے ہیں 
(ب) وراش ےط ر لتو ںک وضاحت 
ج) الوک دریات 
بے نک کہ 101۸ی مو جو علو بات پردشی نکی تیاربی کے لے مون ہیں 

7 اوائ پھولوں دالے مٹرکےایک پود ےکی جھنوٹا کپ 2٣‏ ہے۔اس لپ سے کے بارے می کون سا مان فاد ے؟ 
() ا سک فی ونا پ فی چول موی 
) ا لکی جینوا سپ وو زنس ڈومینٹف ے 
(ج) جب ا لک بر ٹڈنگ فی ر یجول دالے پد سے کرای جا ےت ا لک تام او داروا ولوں وای موی 
(ر) ان تاک مین پچولوں ا یلین گے 


۹ 


ریک یکل 2 


ین وآ رون ےطان جاغدازوں کم کے کو ہے مین: 
() ج پیل پیداہوت ہیں اورتیزنٹ مار ے ہیں 
(ب) اتل بد ے اورب ے بو کے ہیں 
AN RIVE‏ ہے 
(د) جھ حول ےت ر مطا بت رکھت ہیں 
۸ مخرسوازات . . Short Questions‏ 
ینا پ اورفیننام پک تر میں _ 
ژ وین اور رم سیو الیل کیا ہوت ہیں؟ 
ہوموز کی اور یوز کی ےکیامرادہے؟ 
موی اور ق ری چنا وش فرق بیا نک ب ۔ 


Understanding the Concepts 


میڈ ل نے سر لا ۶آ ف اٹ ڑ کی ی ڈت اورم ای تکیاتھا- 
ای تک میں کے کیرات ہی ارا کا ماخ میں ؟ 
ذ مکی ای شن ناتان 
کو۔ ڈو ی سس ےآ پ ی کیا مراد ے؟ ایک شال ویں۔ 
The Terms to Know‏ 
٥ز‏ کیان نے دون د ی 
٭ ین ٭ جیوٹاپ ٭* ٹر زلکش . سٹون 


اصطلاعات ے وا قیت 


کراں کراں 
ينوم ارش ناب رصم 


۹ رامت 


8 چا ڈارون نے خیال چٹ کیا تھ اک جاندارااں داد غار یار کے ین جت کہ وستیاب ذرا کی محدودمقرار بر زه ره 


(trail / ° 


٠‏ ٹروپر یڈنگ 


* پل وووئیش وار میں ضر ٭ ترات 


ریک یی نل سے TT‏ 
۷ر ریاں ۰ Activities‏ 
تیا رش روملا تی ز با ال ہو ے بغیرچاش میں مشابر وکمرنے کے بع د لے کے یل ےکر موسوم یتو نا یت : 
کلاس فیلوز ےتہر ییار ڈکر یں ادراعدادوشار سے انرا ہکا یں ک کم کش رات موجودہیں۔ 


کلاس فیلوز کے ر کےاعداددشا روگ راف(100ج) ک کل میں لک ں۔ 
Science, Technology and Society Û lse 2‏ 


1 یں طر کن ےک انان جن ز کے افعا لکوکنٹرد ل کر نے کے قائل موجاے؟ 
اخہاری تا استعا لکرس اوس میں مات ق اد رتل کے انات پرایک رپورٹ تار ی- 


ST 


ولک ل د ب ںک زت ر یکر موسوم راوس 0۸ کی وج سے پیداہونے وا تو کاایک پراڈکٹ ے۔ ۔ 
ایی انی ور یاف ں قر بیان دی جن ےکن کے بارے میں جد یر ضورقم موا 
اتور مر یک ب کک مک لف ب وار رک تیار ی کرتاے۔ 
فیس .تن ین اورر ی کے ناوک مک اعت یاک یں ۔ 
ٰ وضاحتکریں یٹک سکس طرح ا یقت 
را ات کت رن چناؤشش ماع لک اگیاگردارہوتاے؟ 


Qazline E آلا امم ا‎ A 


en aa org/wiki/Punnett_square .1 

www.uic.edu/classes/bios/bios101/genes1 .2 
www.human-nature.com/darwin/ .3 
4 


en.mimi.hu > Biology 


اکیولای 15 6 انان اورا س‌کا اول 


اب16 
اسان اورا لکاباعول 

MAN AND HIS ENVIRONMENT 
گر اہ انات‎ 
16.1 Levels of Ecological Organization : یکولوجیک ل1 رگناو بیشن کے در جات‎ 11 
16.2 Flow of Materials and Energy in Ecosystems ا و ہیں مر زاورامر یکا سا‎ 162 
16.3 Interactions in Ecosystems او ور م نھاملات‎ 3 
16.4 Ecosystem Balance and Human Impacts 4٭ ور وازن اور انا ی اثزات‎ 
16.5 Pollution; Consequences and Control آل ٹاناورکنٹرول‎ 16.5 
16.6 Conservation of Environment (Nature) ب۷ حول( فطرت ) کا فیا‎ 6 


باب 16 ٹی شائل اب سای اصطلا عات کے اردو ام 
شی ٹیثف(دا [ ماق ... کن 7 


E ای گر‎ «..(Biosphere) ks 24 


ا 3 Ecosystem)‏ ( = باعل نظام 


1 و ہہ یت ور 


د -(Consumeryy‏ صارف (Pyramid)‏ .....٭* مخروط 


ہر ور (Herbivore)‏ ....- سی ری شور رہ ۲ 2 ای وور رہ 5 
(Community)‏ واے چاثرار (Omnivore)‏ 


وی و ری 4 E‏ 


(Decomposer) 


ETE (Tertiary) J‏ را 
(ترےررکا) 


رش 3 5 
(Population)‏ ...=7 اوی او ماسی(861(001388)..× حا گیت کے 


8 


بن ıa... (Predation)‏ ا دة hk.‏ ہے 


یو جمزم (800 080311 /۷)....> با بھی فا کر ہکا رش جا 2260ھ 0 ES‏ 


: : 4 
ہرچاندارکا ایک نما روو من ماحول ہوتا سے ہس ےوہ کل باب تھا لات ( ن ومن )کرم ے اوزگل موافققت کے او رتا 
ہے۔ ایک چاندار کے باعل سے مرادان تام ی (بے جان (abot:‏ اور جاندار )bi oti c(‏ مالا تکا وع ے جوا پر اث انراز 
ہوتے ہیں۔جانداروں اوران کے ماحولل ےد رمیا ن تعاقات کے مطال کوا کول گی( )١٥010‏ کے ہیں 
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ان ا جولو جک رگن روش کےورچات Levels of Ecological Organization‏ 
ا لوی میں نامز میش نی کے درچات ایک چانرار ل | (biosphere) êz‏ ا 
- 5 ر میاگےت؟! 
گے طط ہے ہیں۔ جانرار بن سلو ری ہوسا سے اوریٹی سیل بھی ۔ اسیک خمائص جخافیاکی 
علاقہ JE)‏ أ (habitat:‏ ا وف ہے والا كت ہبی شر ( 68 ن8 *50) کے 


ایک چئ شر سے مراد جانرارو ااا اروم 
ے ج بارا در( ٥1زا‏ ؟) اولاد پیا گر نے 
دارو 6 کرد ء اک اشن (population)‏ کہاتا ہے۔ ایک می یی یٹ ینا یآ کے ےا ان رن طور پر آ زادانہ 
وای اور لف ط ریقوں ےآ یں میس تھا لکرنے وی تام پاپلیشن موی طور برای کیو | یری کر کے ہوں۔ 
(community)‏ کہلاٹی ہیں 

جاندارو ں کوان کے ماحول کے بے چان حص ےی وکیا جاسکنا۔ ماحول کے چاٹدا ر( ہا تیوک )اور ے چان (اے پا توگ ) 
اڑا یک دوسرے سے تھ یکر ے ہیں اورایک زظام ایل و ے ہیں۔ ایک اع ل 1 o self-sufficient)‏ جا سکی 
ایوھک کیو اور اے پا da‏ اجز کے توالت کے gi‏ یس تی ہے ایک ام وسم Û (ecosystem)‏ ہے۔ ایگ جھ بر(0000)ء 
ای ل ل08 اور اک چگ قررتی ا یو سف و کی نلیں ہیں ا پوس حطر مصنوی بھی ہو لے ہیں چئ ےک ایک ا کلام 
_(aquarium)‏ 

دنا کے تام اس زی لکر باوخب (۵ 0801060 4دا) بناتے ہیں۔ ال یل تام | غیت اس سیاروزمین کےگردایک بار 
ایر ٹم زشائل ہیں دوس ےفظوں میں پا ئ فی رسیاروز ین پرموجودقام جاندارول اوران | می برت بنا ا ہے۔اگ رآ پ ماو ایی یب 
تام علاقوں ل ہے جہاں دہ ر سے ہیں۔ بائوطی ر نرو ںکی تہہ سے نےکر پلن تر مین کے مات کے مام خی لک یق با یخی کی 
پہاڑو ںکی چو ٹیو ی چھیلا ہواے۔ بلق ا20 کلومیٹموٹا ے_ موا یب کے یی یی ہوگی۔ 
611 ۂ 2 سم کےا ۶4 Components of Ecosystem‏ 
وٹ جماعتوں میں ہم نے ۱کک وسم کے نیاوی اجزاپڑ ے تھے ہم جات ہی ںکہ ایک ا سوسم دو نیاوی سوں میں با ےکک اور اے 
پائونک اجا تل ہوا ات اگنگ ازا(مات دج (abiotic‏ ش اک کے E‏ تر رمو چووتا م بے جاك ترز 
(5 اھ شای ہیں ۔ا سم کے اہم بے جان ٹک زرو ہواء ای می :او غاد ن وا نز ہوتے ہیں۔ پائونگ اجا 
(biotic components)‏ م جاندارحص.(جانداروں ) تل ہوتے ہیں ۔ ایوھک اج زاکو پروڈلیصرز ہکن زاوم رز اورڈی 
کپوزرز شی یی کیا جانا ہے۔ 


(producers) ig 3‏ عرادا 5 کے کے؟ ٹوٹراٹس (طم ٥٣ا‏ ںھ) ٹیں- ہے جاندار ا نآ ریک ا موا وکواستتمال 


9 137 6 انان اورا یکا حول 
کے ییا الیک گپاؤڑز(خراک) مارک ر نے کی صلاحت رکت ہیں ۔ پر ڈیر ھب ala‏ اورٹو تھی سر 
نے وال یری شال ہیں۔ پردڈیسرز زی کیا ای ٹھرکی میا ہے ہیں کے ر یش وذ ےسب سے اتم پروڈلصرز 
ہد ے ہیں۔آ یا یور زم اہم یرلو رز تر ہو ےو وٹ یں جاندار(زیارمڑا ا ید ي دارم زا 
ا گہرے پانیوں کے ج وں والے پد ے ہیں۔ : 

5 Uê BeterotropE سے مراد یزوس‎ (consumers) jpg 
ای ےکنزلیرز ہیں جھ چانوروں کا‎ u E پٹخراک ترک کر کت اں راک‎ 
اورز یاد« یر 4| کا یوون کے راش سنکھاتے‎ (protozoan) پش‎ «(fun gi) J liç le م‎ 
0207 شال ہیں۔ا 1 وم ےس کا م رکز لومز جا اور ہو ے ہیں .اہی خز پردوکر وی سن‎ 
سج-4 | شی کاری وو کو دصرے جانو نی ںکھاتے۔‎ e (cami ores) اورکارٹی‎ (herbivores) ira; 
(top carnivores) کےکارلی وذ‎ Û لوروں کوکھاۓے یس‎ os (grasshopper) li وورز شلا مو ی ر و کا‎ 
یں پار تر یکن زاوم رز ہو کے ہیں کا رف وورڑ دو ےا نورو ںکوکھا تے ںار کی :ا :مھا کے ہیں۔‎ 
27 کر رززز( غ ورز )ہر لی وورچانوروں ک وکا ے ہیں لوم ڑی» بین ڈک »ارک نے بمو ھیاں اور ساپ‎ 
ارز )اتر یکا ری ل وور ک رکا کے ل کر با اوراألو وره‎ 7 (tertiary) پاتھری 7 وورز یں ۔سیینڈر یکا ری وورز ( می‎ 
نازر یکا ری درز ہیں ۔ شر یکا رس اک تا نرک ی کر درا ےب‎ 


ۋی ورز ب ریڑیرز or reducers)‏ 9 ٭" لووول اور 
ادن کے مردہماددان کے ویر آ کیک کاو طزکوسمادوکپاؤرز میں وڈ تے ہیں دہ 
پدوں اور جانورو ںکی مردہ او ری سرن باقیات سے ائ رر ڈاکساو ایر ارخا کے 
ہیں ناک ںآ ییک میٹ م کڈ ای ںکرلیش ۔ ڈائگیشن سے بعد ڈ یکپوزرز اوک سکواپنے اتال کے لیے جذ بک لے ہیں باتی ا 
جانے وا ے مادے ماحو لکا حصہمٴن جاتے ہیں۔ بہت سے مٹیم اوتا ہا فی ر کے بد ےڈ ی یوز رز ہیں _ 


ڈ یکپوزرز سے کے وای محرا کو پروڈلیسرز 
ا سے تزا مادوں کےطور باستحا لک ے ہیں۔ 
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2 یک تار نر یکا 0 ریک 7 وور 


8 
3 سر 


3 کل 16.1: پروڈلوسرزہکنزیمرزاورڈیگپوزرز 


Flow of Materials and 
Energy in Ecosystems 


ا یکو میں یرمز اوران کہا 


ایک وم میں میٹ یز اورافر کی ایک ا کک ایول (1ع ۷ ع1 ام ٥٣ا)‏ ےا کے ٹراکک لیو لکی طرف جاتے ہیں ۔ٹراکتک یول ے مرا 
فوڈ کمن ( نھآ ۴٥۵۵‏ ) ل وہ دج ہے مس پر ایک جاندارخو را ککھا تا ہے۔ پہلا را کک یول پو ڈ لور زکا ہوتا سے دوسرا بر ائھرگی 
کن زومر کا اورا کی ط رع باق لیو ہوتے ہیں- 
1 ان گی کا ھا1 Flow of Energy‏ 
ا یوم ےکآ ف ٹرا کک لیت کے درمیان انگ یکا ہا سیک طرف ہوا ہے۔ ایک ا کک وم میں انر کی کے بہا کر ہا ہآ گے دیاگیاے 
(شمل6.2٥)۔‏ 

قام امو سز کے لے انر یکا تدا ورل سورحع ے۔ پروڈ لوس زسول را گی 80ہ 8۲ [0:) حاص٥‏ کے ہیں اورا کی 
و تی پ زۓ ورا :گل انرک یں تپ رہ لکردے ہیں۔ وہ اس انہک یکو اپن ٹشوز میس زر ہکر ے ہیں اور ابی بیٹالوکک 
(0618081-0) سرگرمیوں کے دوران اے یکل انر کی اورترارت می بھی تب کر تے ہیں۔ 

جب پ روڈ یوسر زکوکھاا جانا ہو ان کے وز میس موجوداغ گی ہ رپ دورز کے پاش ہیا جا ہے۔ مرف وور زا بی میٹالوکک سرگرمیوں 
کے دوران اسے کل انی رارت یں تید ب لک کے ہیں اور با انر یلوا ےوز یس خر کر لیے ہیں کا ری دورز ہر دور کو 
کھاتے ہیں و اس انہب یکو حاصس کر لیے ہیں ۔ ووی اسے اپٹی چان سرگرمیوں می استھا ل کر ے ہیں اور با یکوا ےوز یس ذ رہ 
کہ لف ہیں۔ پو ڈ اوسر زاورکنزلومرز کے م نے کے بعد ان کےٹٹوز میں ذخ رم شد انرب یکو ڈ یہو ز رز استعا لکرتے ہیں۔ 
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جہن سرگرمیاں جسسائی ررمیاں 


ا کل 16.2: ایا بوم ںای کبیا : 
1 وخ ٹیش از یکذ تی رہکرا اور خکنا رمو یکس (thermodynamics)‏ نیا دی فا نون Jl‏ بوتا کے ان 

تا نون کے مطا :”انرک یکو پی را ہیں کیا جاسکتا الہ ات ایک الت ےدوس ری عالت میں تب کیا ہا کا ہے ا جاسم میں : 

٠‏ مورت سے پروڈلوسرذ کے ذد ل ھکر لوم زادرڈئ یکیو ز ریگ ایک a‏ 4(چادلہ)ربتاے- 

٭ ہرلیول پرا ی ےتا کے دوران قابل اتال ای می کا ھی ہو ے_ 
2 می ا Flow of Materials‏ 
ایک ڑاک ‏ ول سے دوس ےگ کیٹ از 6ار (food webs) jes 39s (food chains)‏ کے ذ (gl ı‏ ومن 
سے مرادا یو سم کے اندرچاندارو کا ایک سلسلہ ہے بس مم ہرجاندار اپے سے پیل موجود جاندارککھا تا ے اورا سے سے بجروا ےکی 


خوراک بین جا تا ہے۔مثالل کےطورپرایک ا کک وم می موجودف ڈ جن اس رح سے سے۔ 
٦ے‏ 
اك 
گیا 


شکل16.3: اساد وڈ جن 
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وڑچی نکی ناد بی شون پودال2یروڈبی) ہوتاے۔ بوڈ لو مکو بر ائ رگ یزرو کھاحا ہے یصےسینٹرر یکن زومر غا رکر لتا ے۔ 


فوڈ یچین کے اندرا یک وسم کے باتک اج ا کے مین غذا تھاملات ہو کے ہیں۔ ایک فو ڈ جن میں عام ور یر 4ے 5 راک لاز 
ے ہیں ھون فوڈچیفز تیاب ان کیاکی مق رارز ادوم یکر نی ہیں ء جب ر ری ڈچزرح۔ 

فطرت میں فوڈچیٹز بہت یرہ مون ہی ںکیونک ایک جاندار بہت سے دوسرے چانداروں کے خو را ککاذر بی موا ہے۔ اس 
لیے ایگ اده اوی یڈ یی نک میا ے٢٦‏ ب یل مر بوط ہت یذ ڈیف رای جال ماساخت بنا ہیں ۔؟ ہی میس جڑ ی ہ میں ایی وڈ 
بین ووی طور روڈ ویک کے ہیں فو ڈویب ےم راوتا ف ٹرا کک بیز بر1 یں میں جڑ ی ہیں فوڈچین کا ایک جال ہے(شحل16.4)۔ 


وہ شل164: گرا (grassland) Jii‏ کو اوم مس ایک ووویب 


` Analyzing and Interpreting : زی یادروضاح کر‎ 


ا 


E 


* عل قاگَیتالا ب گرا لین( ۵ 1ہع )۱ کرک شاپ ر کر کے چ راورن ڈور ہیا بر 


ا 


کے نہ دجو ہن 


Ecological Pyramids J4l, RSE 1 16.23‏ 
7ء میں ایک اکر ج: ا یکولوصٹ م ر ان (۸ E1٤‏ ۶٥۲1ا‏ )نے ا کگولوجیکل پا تراپ زک تصو رو ا۔ ای نے فو ٹکیا کیٹ ڈ جن 


کروی MI‏ 6 انان اہ را کا حول 
ےآ تاز یس م وچو و ھاو رتعرا و زیادہ ہو ے ہیں چکیفوڈ جن کے اقم م وجوو ہاو رت زاو سم ہودتے ہیں۔ا کل ولوجیگل پامانڈڑے 
مراد ایک فوڈ ین کے تف شراک لباز بی جاندارو ںکی تخراد یا ا ماس (1858:ہ نطا) کی مقدار یا ای کی مقا رکا اظہار ے۔ 
ا یکولوج کل پا ئراٹ زج نعل ر کے وت ہیں کت 

1 رآ فن رز Pyramid of Numbers‏ 5 یم 

مھ کک لباز بی ہر انف ام پاٹ موجودجاندارو ںکی تخ داو گرا فک کل مس ا ہار پارا رآ ف نرز ہے عام طود ی پروڈلیمرز 
تحعدادریش زیادہ ہوتے ہیںء اھر یکنزیوم زکی تعدادل ہو بے ین ریک زومر ان سے کم ہوتے ہیں اوراسی طرح زی دآ گے 
بھی ۔ اسر وڈ اوسر زا لوست ےبد ن ترارش زید ہے میں رر یع بن حاون 
ہوتے ہیں(شگل 16.5)۔ 


2 


LAE 


گھو گے 
( گر یگزیرز) 


¢ پا (clove‏ 
( ےو ڈور ) 


تا کل 16.5: ایک ا یک وم می پ نا مرا ف ہرز 


2 پا ف ایوا Pyramid of Biomass‏ 
پک ف ٹراکک یوار پر پر لوٹ ام یائجس موجود پا تیو ما ںکاگرا فک کل میں اہا ر ے۔ | ایک اکم می ایک وقت مس موجودزندہ یا 
اا گوس میں :سب سے یادہیاو ما پروڈلوسرزٹش مون ےاورآ رح | کیک ماد ےکا قارب یو الا ے۔ 

رای بول سے اتا یڑا تک لیو لک طرف جات ہو سے باتو ماس میم رعلہوارکی موی ہے۔(شل 16.6 )2ت 
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16 ابا اورال انال 


تا کل 16.6: ایک ا بوم میس پا راب۸ ف بائو ماس 


16244 إا وچ وبکل را ار Biogeochemical Cycles‏ 

تم جا ہی ں تلام جانتاروں کے ےی ہش مزا ذ ہیر شن ہے۔ ا حول یں چیا کی اوران۔ ۲ ریگ کپاو زکی کت 
مہ یاکرتا ہے ”ہیں جاندار اپنے تسم اور اپینے بیٹالولمم کے لیے استتھا ل کے یں ہے | زنک یکی بت کے لیے لا زئی چ اس لے ان سا مز 
یجان اون اوز ماخول کے ورا نکر لک ریت یں پا کوچ ویک ل سا یڑوک رڑی کو نا ٹی سا (nutrient cycles) i‏ ی کہ 
رت ہیں جن رک کے از ماعول ے چاٹداروں مل اورگ روپال سے یتآ ات 

ماوع میں ا نے کے 

Carbon Cycle کارینسا اکل‎ .1 

کیا رین انیم بہت اقام کے ہاو ما لیو رکا نیاوی یرک بلاک 010010ا) سے_فطرت میں | کان انیل ایک برفیاٹ سائیی ہے یو 


: وط : : زی فیا ےکا نت کے یع با ای 
(graphite) i Js‏ اور ڈ انگ (11800001) سس پایا جات ہے۔ فضا من ۴ ً 7 ای ن 
2 وای؟ کی ہوربی ہو ی ےت 
کارین ڈا یآ کا کی صصورت ںی مو جور موتا ے۔ 


جانداردنیاکے ل کارب کاب ار فضاادر الیم موجودکاربن ڈائ یآ کسائیڈ ے دلد لکاکونلہ 80 *0) ءمعدٹ یکلہ ((٥٥ہ)٠‏ 


ا وو مس 
ووی 


>i fi ١ 
ر 0ا ول‎ 16 


سب 


جرگ یگیس اور تروم یسل فو E (fossil fuels)‏ رین رکھتے یں زنک او ےک ےت (اںا٥)‏ میس وج ورک ر اویش بھی 


رین ڈا یآ کسائیڑ ہنا ے یں ۔ 


فضا یا پان یش م دجو دکاری نکو چانداردنا ٹس لا ےکا بال فو کی بیز ج ۔ 


پر ڈوم زفضایاپای سےکارجن ڈا یآ کسائیڈ لے ہیں اوراس ےآ رکین ککپا نز می تب یل 
کر د ےت ہیں ۔ ا رکا رین پروڈلوسرز ک ےک کا حر ین انی ہے۔ رکا رہن فوڈچجنز 
یں داخل مون ہاور ہ ری دورز مار وورزاورڈ یکپوزرزکودی چا سے ۔ 

بوڈ لوسر زاو رک زومر زک ریس ر کی ےکا ربمن ڈائ یآ کسائیڑماحول میس وای جا 
ا پور ےر ییآ کیک بے کار مادوں اورمردواجسا مک لیل (ڈ ی کپوز نش ) 
ےکی کارب ڈائی آ کسمائیڑ ماحول میں خارج مون سے ۔ککڑی اور فز کل فلت کے جلا ے 
جانے ےکی کارب ڈا یآ سا یڑک ڑیی متقرارفضائیش وال مو ے_ 


£ 2 ° 
اتان :ی رکون کے کے بے کانے 7 
ی کی ی و 2 
جلا تک یکنا بی اورٹ وسل یوز کے نے جا جلا ے 


2 تا لے 
سے کا رن سا یلک لوان ر لیا جج ۔ اس کے 
a‏ 22 اج پاش کے ہہ ہی نا 
می میں فضا میں کاریین ڈا ی | لسا یر ی مترار 


سی رکا و کی یج سر تر ا کف ۲ را 
ات سا ےس / سا با ں اک > نا۷۸ 


تا کل16.7: کارین۔ ایل 
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2. اروا کل Nitrogen Cycle‏ 

انٹرویشن ببت ے پا تو یوز خلا ویز اور نیوکلیک الییڈرز ( 101۸ا و۸ ۸ )۴۱6م جزو ے_فضا زا زی ترو نکاس کا ایک و 
سے۔ جاندارفضا سے اس اترو نکو براہ راس نہیں نے کے ( سوا ناوج کسی ہیک ر ا کے ) نارون کس اونش میں 
تپ رل کاڈ سے متا اکہ لوو ےا ےاستما لرک نیرون ایل ےی مرا ند 


آوچ نانری) سک تاری Formation of Nitrates‏ 
ہے جا 
1 ورین Nitrogen Fixation‏ 


اکٹ وج گی کو یٹس تیر لکرو ینا ئ۲ جینسیش کی کہلاتا ہے۔ پل مت درج ل لطر لقوں ے موتا ے۔ 

° نی (thunderstrom) sl‏ اور ا گی سے فضا میس ار وش کی یس مات ا ن کے کا تی 
ہوجاٹی ہے۔ یآ کساتیڈز بای کل ہوجاتے ہیں بس سے ر (ک 0ا زہ) اد نرک (نعاز) اڈ نے ہیں ۔ اس کے 
بعد الہ ڑ زخلف سالٹس ہے سات ل جات ہیں اور اٹ بین جاتے ہیں۔ ا س لکوفضالی (46+٭0 )رو 
یں کچ یں_ 

٭ پجھبیٹی بای بھی نانٹر وج نک یس حال کون می تی ی ل کرو ر ےکی صلاحیت مون ےا کل کو ب وچک نا یرون 
سین کے ہیں ب رو سک (ج (sy bio n( :( niro gen fii‏ ور ر سے ہیں اور بہت 
ےآ زارادرۓ یژں۔- 3 

٭ نان رھ نیشن ینوس میں یں بان ے کن پو کے ن یں فضاگی اترو کے ساتھزیادہ دبا اور ور کارت ر 

ای رشن لای جا ے۔ ا کل سےا مو نا نآ ے» سے امو ٹم یٹ ٹیس مز یرت رب لک رلیاجا تا ہے 


2. ام وی کیش اورپ نٹریمیشن Ammonification and Nitrification‏ 

روہ چاندارو ںی رویز اور نارو کی کار مادوں ( ایریا اورنورک الییڑ) کا اموت می ںیل ہوجاناءاموئی ین کہلاتا ہے۔ ا کا مو 
“ول فائینگ (ع ۸ذر )ٹیر اراشا م د ےے ہیں امو تیاب جانے کے بعد اسے اتش اور :ٹیٹس میں تبد ب لکردیاجاتا 
سے۔ ایم لکو ناک ری یشن کے ہیں اورا ےنات ری فائینک یی ر یا راتا م دی یں ۔ پیل م رمل کے سیکٹی با( ملا اتر وسومونا س 
015 0۳۶0۶1011 ۳ذ )N‏ اموک اشن ہیں تپ رلک ے ہیں e‏ جاور یٹ مال( ضا (Nitrobacter. js:‏ 
نار 7 ین لے یلان 
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پا ولو جک ارون مر 
کک ادیک یکٹیریاے 
م ۹ 

7 
اویل ناوج یش 
آزادر نے وا ےکر لے 


۱ یی 


مکی شف انرک فائیگ ایر لے 
امون فائینگ بک ریاے ۰ 


شمل16.8: ارون س کل 
5 یش Assimilation‏ 
متدررجہ بالا اتال ےی ہیں نے وانے اکرش کو پوو ے جذز بک لیے ہیں اور انیس انی رویز وغیرہ بنانے یس استتعا لکرتے ہیں- 
انور پودوں سے :ترون وا ےکپا تز لی ہیں ۔ جاندارو ںکا نار نکواستعا کر لین ا پیش ہلا جا ے_ 
- ڈی بیشن Denitrification‏ 
یہ وہ پا لویل کل ہے جس میں ی ری فائینگ (ع 010 :اذ ل) بیکٹی با اک اور اراش کی ر بش نکر ے ہیں اور یں 
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نارو E‏ یس برل د نے ہیں ای طرں ارون فضا س وائیں پچ جال ازل سے زیادہ ڈ ینار ی نیشن سے زج نکی زرخزی مل 
ےت کی ا کل کے رکا تہ مٹی می پا یکھرار ہنا ہوا 


1 اگ رنہہونااوروہا لآ ریک بادو کا ہوچانا وت 


Interactions in Ecosystems byl نا‎ 


قام ایک سز جانداروں کے د رمیا نی رح کے تھابلات پا سے جاتے ہیں ۔ ایک ہی بی شی زکے چانداروں کے درمیان تا لا کو 
-I il‏ یت قعاطات (intra-specific interactions)‏ کے یں ء یل خلف بھی یز کے جانداروں کے ورمیان تعاملات انٹر- 
li e‏ ت (inter-specific interactions)‏ ہلا ے ٹیں۔ا 5 و نم میں چا تراروں کےدرمیان چنرا م نابلا ت مئ رجہ 
لنت 
16.3.1 مقاللہ ای سن Competition‏ 
ایوس مز میں فدری وسائل ملا زاء ر ےکی مہ وغیر ہکی دستیالی اکٹ محرودہوٹی ہے۔اس لیے E ê‏ 
اسم کے جا نداروں کے اشن وا امتا کے کے لے ریا لن ہوا ہے سے پیا نا مات کے کے ہے 
ار سیف کبھی ہوسکتا اوراز سیف کبھی- 
اتر چپ سیق بی ششک نبت اتر کی سیق یی شش ہبیش زیادہطاقت دالا اور یادەشد یرتا ہے ۔کپیامیشن ہونے سے یہ 
کن ہوجا ا ےک متیاب ورال اوربی غر کے جات دارو لکی تخرا د کے درمیا ن تاز ن ائم رے- 
Predation 7 2‏ 
تی ' ل لف بی شی کے دو جانوروں ایک لوو ےاو رای جانور کے درمیان پایا جا تا ہے۔ بے پر میس ایک چا ندار(شکا رک نے والایا 
س PO‏ ) دوسرے جا ندار( خکار مو نے والا یا ے: prey‏ )مل تا ہے اسے مارو بتاے او ربچ رکھا ہا ہے۔ یک 
چتر شا مندررجہز ہل یں 
٭ تام کا رن وور مانو بر یڑ یٹرہوتے ہیں( شل 16.9)۔ شال کے طور یرہ مید زک تچ رکا شک رکرتا ہے اورک می خ رکون کا کا کی 
47۶+ 00۶۷ رکا شکار بن چا تا سے اور پچھردوس ا کی تیسرے پر رک شکار 
بن اتا ے۔ شاا مین رک( پر یر ی ر1 )کو ماپ ( ب ب 2 )خا رتا ے اور یھر ما پکوعقاب( یرپ یر 3 )غ رک لھا ے۔ 
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1 
سان اورا یک اول 


3 گل و16 3 ھت 


*" چن الود ے(٭ گر بلانٹ: dew $c pitcher plant‏ 1001ء ونس فا گی ڑیپ پ :117/1130 (Venus‏ می یکا ری وور ںاور 

را E‏ برک م جات از ری 

دی ے۔ ابق تروت یک خرو یا اوی راک کے کے لے ین پوت مشرانت کا شکا کرت ہیں ان کے پا حش را کش 

ْ کر نے کے ط رت موجودہوتے ہیں۔ مال کے طور بے یہ بیٹھا خر (عھاع) خاد کر سے ہیں جوخورا کک حلش میس کے 
ٰ حشثرات کے لیے شش موتا سے ان کے ہے بھی تھا رکو پا نے والی مزاسبت رک ہیں۔ 


۷ 


٤ 


وم +- س 


ال وباک بوک ےکنوشٹس فلا ی پک طرں حرا تکوپچڑتاے : 


http://en.wikipedia.org/wiki/Venus_ flytrap 


http://en.wikipedia.org‏ کر 


مل16.10: پر یریٹریودے 
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ہشن ے لتق ےگ بر ےکا إ پلیش نکنٹرول می ر ہے اور طم با لوج کل از ن تا تم رے۔انان ای ےتا 
کافا دہ اٹھاتۓ ہو کے خود روا ی چول )۱۷٥٣(‏ اور ییار بچھیلانے والنےحشرات (8٤68م)‏ کا پا ئیولوجیگ لکنٹرو لکرت ہے۔ شال 
کے ور پک علا ٹس بہار بچیلانے والے جشثرا تکوکنٹرو لک نے کے لیے وہاں ان کے م یڈ زیو دئے جاتے ہیں 
Symbiosis -- JJI 23‏ 
ف بی شی کے ارکان کے ددمیان ایک رشت ہے نس میس دوک یا کرم کے لے اک زنر یگز ار ے ہیں بھی اوس تی نر ح کا 
ہوتاے۔ ۱ 
Le .a‏ مازم Parasitism‏ 
بی اس (حخلف بی ٹیر کے چانداروں کے درمیان کی ایک م ہے جس میس چچوٹا فی | ہو ےق راسا کے فر نرہ روک 
(پراا ٹف بڑےفربق (میزبان سن ہوسٹ : 051 )کے م سے خوراک اوغا حاص لکرتا | یکر ساٹ ہوسٹ کے یں ۔ 
ہےاور بد لے بی ا سے قصائن چیا تا ہے_ 

عارشی بترا ائٹم شی ہ راسا کٹ اپنا زیادہ تر لاف اش لآ زادانہگز ارتا ہے۔ اس کے لاک سک لکا صرف ایک حص ہی 
پیراساٹف کے طور رک رتا چیک بس س ےل ء مھ روغیرہ انان کے عام عائیشی پا تش ہیں ستخل یراس ازم میں ء 
بیرا اتش اپنا تام لاک اتکی باتش کے طور یرہ یگ ار سے ہیں ۔ بنارکی پیر اکر نے وا ےکی بیکٹی ریا او قرام وائز تقل 
راا س ہز یں۔ 

اسان کی 11 یکین ۱ اورا زاین Jlısl(ectoparasites)‏ دچرا اشن (endoparasites)‏ میں تھی 1 ا ہے۔ 
اییٹوییرا اش اپنے ہوسٹ کے م سے باہر( می پر) رتے ہیں اور دہاں سے خوراک ا لکرتے ہیں پش جویک اور جو 
ایکٹو را اش سکی مثا ہیں۔ 


3 مکل 16.11: کیو یراش 


اینڑوڈبراسانٹس اپنے ہہوسٹ کے کم کے اناد سے ہیں اور وہاں سے خو راک او رظ ماک کر ے ہیں ۔ یلیر ی وارز ٹیپ 
دوخ٤‏ عر (Ascaris)‏ اممٹ اببا(و (اء۔ہر527110)ءباز-ڈ lasmodium\(®‏ 7 وٹیرداینڈ دی اسائشس ہیں۔ 
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پاازموڈم اٹ امیا بپ دم ا یں 
قل کل 16.12: چنداییڈ پرا ماش 
۶ بورے( اس ٹا Cu:‏ )دور سے لووول پر ییا سا کک کے ود پر رت ہیں ۔ پچ راسا ٹف ودا سے ہوسٹ ق کک 
انر رن طر عک چ ) سور یا: (haustoria‏ گاڑ tz»‏ ے اور ہوسٹ کے وسلو روز ے ای ضرویت کے نال ی مادے چو سا 
ہے( شل16,13)۔ 


پا شکل16.13: ایک یی راسا م پودااوراس کے ہوسٹ درخ کا تا 


Mutualism is .b 
: اس ط رک کی اوس میں دونو ں ف ران ( تلف یی شی کے )فا کد اھا نے ہیں اور یکوک نقصا یں پہنچتا۔ شال کے طور ر‎ 
م) د ہتاے جووپاں‎ ٥٤٥2٥۸ ۸( ٭ وی کلکڑ یکھاتے ا ںک را ےڈ اکٹ ب ںکر کے ۔ دبیک کی اتشھا ت یس ایک پروٹوزون‎ 
فزاع نار جکرتاہے۔د بک بد لے بی پروٹو زو نکوخو راک‎ )١ ٥11188 کک ڑی یلولو زکوڑ انیس کر نے کے کاو بز(‎ 
اور حتاف راتا ے( کل 16.14)۔‎ 
دار بدو شا ماود ین ےکی جڑو کی کانٹھوں تن‎ (Rm) (nitrogen fixer) jst ° 
روٹ لو ڈاپٹر (sع ا0ہ )می ر یں( کل 16.15)۔ میٹ ریا لو ے سے خوراک او رجحفظ حاص کر کے ہیں اور‎ 
با کے بیں دہ وو سے کے ل ےکس حال تک تروک نکونانٹریشٹس می ںات سکرتے ہیں جن سک بپ کش وفما کے ضر ورت موی‎ 


کک 
0 


10 1 


کچ £ 4 ہ 
عق وت ے ہم ھت 


چا شکل16.14: د یک اورا سکیٹ مل موجود بوڈ زون 5 ل16.15: زوٹٹوڈایلزریی برا 


Commensalism دن کلزم‎ e 
اکونا ترو موتا ہے ہیک دوصر ے وت فاد و موتا ہے نتصان ۔عثال کے طورر:‎ E بی اوس 1 2 سے جن‎ 
16.16 ا کو کے لود ے ہیں جودوسرے بڑے پیودوں کے او پر سرف جک کی نا طرا کے ہیں ٹل‎ (ep P۷) ٭ ا ف‎ 
8-۔)۔ یہ لود ے اف ارمع رات فضا ےخووہی جز بک تے یں اورا نی خو راک کی خو وتیا رک نے ہیں ما ے پودو ںکوسی طز ت‎ 
ےکی اس رش کا رفا دہ موتا ےد صان ۔‎ 
۾ لیو ںکی ایم کی (ہ و )اس کرک مرو سے شار کک سے چٹ جات سے( گل ا۔ 16.16)۔ ای‎ 
رر ارک یی مو سک کوخو را ککی دستیالپی وانے علاقوں میس جانے کے ای کآ سا ن ٹرال پور ٹ مہ اک کی ہے۔‎ 


3 کل 16.16: <۔ درخت کے تے پر گا ہوایک ای فا کلب (۵ نط٤ )٥٣‏ کا دا 


ہا شاک کے سات چٹ ای یکیل 


۰ 5 e 
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بی ط ںای اوک ے؟ 

یک (honey guide)‏ ب کے ۆل ٹیل مو چو ولا روااورس غ (×۷4 اکھا تا ہے 
چو ںکی جل میں اڑا تا سے کین اس یں مت ک وکو ل ےکی طلاقت یں مون دیو 
(be)‏ سے کے ہیں جوشہدکھاتے ہیں ۔ ج با یکا یڑ رن یھ لا کے 
کا ل بوا کا یھ اکتا ہے۔ جب پرنر ےکوچھدل جاتا ےلو وہ کو بلاتا ےک 
اقات پرند ےکور کک رآ بسنت لے وا نے بک اغا رکرناپڑتا ہے وہا کی ےکر بو پک ےکولتا سے 
دوفو لکرا نی انی تور ا ککھاتے ہیں ۔انسا ن کی ش ہد یکیو ںکیکالونیاں عا لکر نے کے 
ان ثرو ںکواستعا لرا ر پاے۔ ' 


Ecosystem Balance and 


16.4 | سور می ںلواژن اور انما ا ات Human Impacts‏ 


جانداروں کےا ہیں بی اور چانداروں اوران کے ٠‏ حول کے اے با ویک اج ا ےو رمیا ن تا لات ے مضہ و اورمتو ازن | کیو سٹر نے 

ہیں ۔ با یوی و ہیں سا یکی فی وسائ لکی ری سائمیکلنگ (ع فا :)کرت ہیں تاکرو ھت ضہہوں اورا سط رح ا ومر میں 

تاز ن قائم رھ ہیں۔انسان ماحو لکوتی د لک ے یکو کرتا ے( خلا درخ تکا ا۲ء تاک ای رور یات بور یکر نے۔ اس سے 

امو س نز کےاندرقائم ا زک ت وازن سقطلل پڑاہے۔ا موس سز کے ازن پاناك کے چنداثر اتآ کے بیان کے گے ہیں_ 

Global Warming : lf .1 

ضا ہت پا erên)‏ گنو ( شلا کارنی ڈائی کا 

ین ءاوز ون وی روب کا اضافہز شن کے درج رارت یں اضا کرجا ہے۔ پکیسیں | 1990ء یش اوا دہ ےوک علات تد ہیاک 

E +5‏ نضا کت سب سے کل صن یی رق ن ا شیا ۶و 9 1 کول نل EE Panel‏ 

بی رتت اورا کا درج رارت بڑھالی ہے۔اےگلوئل وارمنک کے ہیں چا کے حوالہ سے ما ی پیر زاو سای مور ےو ے۔ 
کی دای کی و کے شی نکی برف پش چناں (وم ۵-4¡ حداج) 6 م ی 30 سمالوں کے دوران ز می نکی 

انیم (glaciers) i‏ کل ےک رفار یفک یس خے سےزیادہہوٹی کے 2 درج رارت ف رو2 کر یکر بڑماہے۔ 

ا کےعلاوہء سندری پان کی پیل ربا ےجس 1 در ند راوگ ہوری 
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کي j‏ ز کے عل سے در یا لک پاپ ی کناروں بر ےگل تا ےاوریلاب کے ناب 


اللہ a (Maldives) qa‏ : 
ہا رانو ںکوتوف سے کےا سندر میں م ال 09 سی می 
اضاف ٢ور‏ ہاے۔ اک اضا کا سب ے خط رک ا سای ما کک ے 
تا ے ال یپ کے زیادوھ تڑروںکی 227 میررہے ] 
ر کیم ے۔ پالدازہ ‏ ےکہ 100 سالوں کے دورانء 
الد یپ د سے ےق لیس ہوگا اوش ریو ںکووہاں سے ز مدق بے 

لکردیاجا ۓگا۔ 


گر بای افیف Effect‏ دو رت 

اصطاں” مھ گن پا افیا سے ھرادو ومظی رے ہر جس میں مگیم کر بن پا میں کیچ یں )داش جار روک ی یں بس 
مھ بن اش Rk TE‏ رکا دیا۔ جب ور خی زڈیز من یں ا کپ ہے تو ا سکی 
زی د وان ی حرارتی تاع ی می تد بل ہوحجالی ہے ز می نک ا رارق توان یکوانفرار یٹ (ی 1011907 شیا عو ںکی کل می کی امب یئک 


1 1 اب ۴ 71 ' 
کرو دگ را £1 وم میس انفرار بشع عو ںکو رو گر وا دہ سب کارین ڈا لی ۲ انی“ یع اور ناننٹر سآ کاڈ اہم 
ر 


ت د 2س E‏ 
گر یی اوس میں 1800 و سے ےراب کب فشا میں کار ب کاڈ ی مقد رمیل3000 اضاق ہواے“ من کی مقدارددنی ےکی 


زوو میگ ے اور تا ںآ کہا ڈ ی همقدار می لق رب89 اضاذہاے۔ 


2۔ زالیباش Acid Rain ٠.‏ 
جب پاش آ لوو موا ےگ رن ےتذوہاں ا سکاسامنا سلفراورنئٹرویشن کے۲ کسائیڑز کیے دیک سے ہوتا ہے۔ ییاز ور جک 
رٹ یکی موجودگی میں بای کے بخارات کے ساتح تھا لکرتے ہیں اورسخورک الہ (ا ند زرطم اںء) اور ٹا رک ال عنوانج) 
00ذ :ناتے ہیں زیادد در ترارت با ہے تیزاب بفارا تک کل بیس بی ر جج ہیں ۔ کے جیسے درج رار تک موتا شرو وتا ہہ ہے 
زاب مال میں تبد گل ہوجاتے ہیں اورز می نکی طر فآ کی مول بارش یا رف ا ل جات ہیں۔اس رح سے باش تجےزاپی وجا ے 

مک زاب یت شش ام گی عدودد3 سے 6 کے درمیان مون ہیں تزا ہا کے بر ےا ات ٹیل سے چندمندررجرذ ہیل یں ۔ 
٭ تزاف پاش سے ددیائوں اورگیوں دغیرہ کے پان یل موجودفذائی مادے تاہ ہوجاتے ہیں۔ااس سے پانیو ںکی 037 جج یکم مو جال ی 
ےاورزیادہت رآ لی جانو را م211 زنر یل رہ کے _ 
٭ تز ای انیٹ میس موجودخذائی مادو کو بہار نے چان ہے رخو کی چالوں اوران کے چو ںکوتا ہر سے اور وٹ یر زاو 
تسان ہیا ے۔ ہے یملس (کلورڈنل )بھی قراب ہوجاتے ہیں۔ 
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٭ ایی دھائی یں جن پرتیزالی با ب مو سانی سے زک کآ لود مجان ہیں ہر سے کان ادر پر ےکی مصنوعات ابن باد 
مضب وی کو تی ہیں اور سان ےٹوٹ چان یں ۔ 


٭ تزا پاش پڑنے سے عار سامان یی ےکہ چون ےکا بر سنگ مرم ڈول ماف (عا ٥1ہ‏ ل) مگ را ۵۳ا٥ )٥‏ اورسلیٹ 
(slate)‏ کرو ر موا ے ںوتک ان سل ہے کیاد تز جن جاتے ہیں۔اس لیے تیر انی بار نارس را رتڑں کے خر کک 
ہوئی ےتڑا ا مان کاو ہد لک کارت جہوں ےل بھی ے( ل17 :16( 


ٰ پت شکل16.17: جا ئل اورا سکاخراب مو چادروازہ 
3. جگلا تک کا( ڈ یرش ) Deforestation‏ 
تر رن وج ات ياانما نل دج ے جنگڑا تکا تم ہوناڈی فور یش نکہلاجا 
ے۔ زراعتء ٹیر لوں» ڑکوں ء رہل کے رستوں اور کا نکی 
(inin (‏ ک اط جگلات کے بڑے جے صاف کے جا کے ہیں- 
ْ کک ڑی (کمہ :08+ 10) لیے کے انان درخ کت ےکی مو 
کک کلف سا مان ینا با حرارت پیر ار نے کے لے استتعا لکیاجاتا 
ےی جانورو ںکوازسان عا رکرتا ہے ان ٹس ےکی بیارگا 
پھیلانے وانے عشرات کے پیٹ یز سے ہیں۔ اک رر یات .ےق ل18 16: مز بانے کے لجات 
درنشؤں کے سے نکھاکراور یھار یاں پچ یلاک گلا اوتا کر کے ہیں- کانے جات ہیں 
جنگلا تک کٹا کے اش ات سیلاب ‏ ضنگ سا لی ز مین کے تد گنا (ہ6 81-0 10ز من یکنا 7(5 ذہ0×ت [(٥٥)ءموموں‏ 
می رارت بڑھ جانا ءاورئی بھی شی کے ماک نکیا ابی ہیں۔ 
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4 27 تآ باد (اوورپاپنششن) Over-population‏ 

تقر یا 250 سال پیل جب تن انقلا ب کا آغاز ہواتھاء ون کی1 بادی 600 می نچھی- کنا تاک ہے بہت ہک یآ بادٹی سے کراب دنا کی 
باد اس ےق رببا10 گنا ز یاد 6ہن ہے٠‏ اود 2025 یک بڑ کر 8 لین ہو جا ےکی ۔ پاش یل اس اضاف کی وج ہا تحت 
کی مت ہولیات ہونااورش رح اموا تکام ہونا یں _ 


Population Population 


85,096,000 134,790,000 
92,284,301 144,902,409 
99,953,232 155,772,000 
107,975,060 166,111,487 
116,444,165 169,708,303 
125,409,851 100 
132,352,000 189,000,000 


پاکتا نک پان 
ذرائغ: ورلڑ یک 


اکتا نکی پان م اضاذک شر 
ذ رات | اکاک رو ےآفپاکتان 


وزارت ۰ووا اون 


5. شروں) Urbanization . (E) tl‏ 
اراتا تو نک مطل ب شرو ں کا ھتان بترو زکا یی موا 
اورک بتر معیا رتد یکی تلاش میں د بات سے لوک شہروں سآ تے 
ہیں ۔شبروں یس تز اضافہ ہوجانے ےکوتوں کے لے بنیاری 
سبولیات ملا لیم حت ناء انی :گی تیرو مہ یکر بھی مکل 
چات ہے۔شہروں ںآ نے وانےزیادہتر لوگو ںکوابھی بر زس پاکتتا نکی شر یآ بادی 

یں یں اور وہ شہروں بیس موجودخریب طت کا حصہ بن چاتے E‏ 

ہیں کول ؛+پتال دغیرہزیاد و بجوم ہوجاتے ہیں ۔شروں مس گآ باد ول (5 م ای) کا اضافہبوتاہے اودو ہا ر ہے دا کے لوگوں میں 
ار یو ںکا خطرہزیادہ وتا ہے۔ار انان ایک عا کی ستل ۔اسے ر وکا یں میا کا الہ ا کا بترا ظا مکی جاسکنا ہے۔ اکان س 


n 
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ار پاتا یش ن کا موجودولیول 32946 ے اور عا ی معیار کے مطالق ء پیز ادل ے۔ 

تح ہنی ےکی جانے وال از اتا ےکی مما ی ل ہو کے چن ھون کے ارد موی بج پان تک یگ زع ٹن 
de (green be15)‏ ا یں جآ لوو یکوکنٹرو لک یں _ زی منصوبوں او رصاق بن لوں (ع۸ذہہ) کے ذر لچ شہروں سل ہس 
خصو کرو نی پا :میں ۔شبرو ںکو بین سےبھی روکنا چا یے۔ اد بنا ی کے بترو بست کے لے انراد ی کی رجا جوا می سوار یو ںکا 
استحمال بھی موش ثا بت ہہوتا ہے 


Pollution: Consequences and Control و الوو: ارول‎ 


تر زندگی کے لے انسالی معائشرہشیکنالوگی اورانڑسٹری پر زیادہ سے زیادہ اتصار | وہ مادے جھ دراک ہآ لودگی پیداکرتے ہیں آلودکار 
کر نے کے نینوی اوراتڑسٹ ری انا نک ند یکو سان او رآ رام دو ہنارے f (pollutants)‏ ے ہے سکع تپ 
7 اکل سآ ود کی یوی وی بن ر ے ہیں ۔آ لودل ےمرادے موا کو سس ا بے کار 
۴ ۰۹ز چوس اتکی 


مم 2 ہیں ین یلکیل (biodegradable)‏ اور 
ایند ید وت یج جا نداروں اود درن ول پے اا ڈال گے۔ -(îon-biodegradable) JT‏ 


Air Pollution o Tl ,1‏ 
ہوائآلودگی موجودہ ورک ایک اہم ماحولای لر ہے۔اس سے مرادنتصان دہ ماو ے( صتعتوں اور ٹوموپائل سے گے والیگعیسطیں اور 
ذرانی ماادے) اقل ہوجانے سے ہوا گی کیب (+0:0*8110٥ن)‏ س تیر ہی ہے۔ جہوائی آلودی کے ترام راع تلق انی 
سرکرمیوں سے ہے کوک لے سے بہت زیادہ وکوا اورگرد پیا ہو کے ہیں جب یروم کے لے سےسلفرڈ ال یآ کاڈ ے۔ان کے 
علاوہء وای اودکاروں می کار ہن مون وآ کسائیڑءکار بن ڈائی اکا یڈ ٹا یرو ٦‏ کسائیڑزہ پائمیڈروکاریٹزء ڈرال مادے اور وساتڑں 

کےا خا ری انل ہیں لف نیس ہوائی ا سط رح ےآ لودگی پیر اکن یں 

کھاد بناے وا یممنعتوں کلف راورن اترو کے٦‏ کسائیڈزہ پات وکا رر ایند یذ٤‏ خوشگواراور ہرمز ؟ وازو ںکوشو رسک میں ۔شور 
اورفکور ن کے ہیں ۔مرارت زا (21 ٥‏ وا) سشعتوں سکول رجلایإ جانا ے اوران | کوکی لود یکی ایی تم خا کیا جا تا ہے ۔شو رکآ ووی 
سے اڑنے وای راک م چان وا یکا کک (60۸۰)اورسلفر ڈائی 1ک ویڑ کلت ہیں ۔ | کے فورکی اثرات مین پرعری اور اشتال شال ہیں اور 
کی ےکی کنعوں سے رو کے لر درضیاں اترو ٦‏ کا یز بکلور »رتوا اور کسی سس کے 
سل ڈائی 1 کسانئیڑ کے ہیں کش لکیمنعنوں ےکا رین مونو کسمائیڑ کار بن ڈائی -ریج یی 
۲ سیا میڈ ہلغ ٹڈ ال ی17 کہا تی یٹول ٥1(‏ ۸ م) قور رین ءسا تا ناڈ( زم ھررح) اذرذ رای باد ےوغبرہ کے ہیں _ 


١‏ کولوگی ب 156 6 انان اورا کا )حول 
ہوائی] او Effects of Air Pollution mlil‏ 


تی ٤‏ تر یت ایرازر »اض ر اھ 
م پڑھ کے ہی ںکہ موان 1 لود کا ایک وبل وارمیک ہے۔ موا لوو کے ندازوں کے مطائء اضافہ یش موجودو شرع کے سا تھ 
2 ا کے 100 سالوں یں اوسط اک ننجتزارت 3 ے 8 


2و اترات ہے۴یں۔ E‏ ہر 
کک 44 ا 7 ا 4 
* ژر ی ی / یہ ڑج ےگا۔ 


موک بنا Smog Formation‏ 
جب پائیڑروکاربٹز اور نارو کہا یڑ ز کے ہوا یآ لوک ور جک 2 کج سآ میں میں تج ہیس کو سوک شی ے۔ یف 
مو ںکا ای ک تھے ہو ے۔تصو] ہمدیں ءا سے ایی زرو پال بھوری رتد پرا موی ے اور و کک ےکی جرورم بوجائی یں ۔ 

چک وگ می س7 لودکارگییسیں ہوثی ہیں ٠اس‏ لیے ای ےکی دیسر بیٹری امراف اورا ریز (3* ج078 311) کی مون ہیں- 

Acid Rain تج ابا‎ 

سل ڈائ ی17 کہا تی ڈ اور نات روہ نآ کسامیڑ ز کے ہوا یآ لووکا رفضا س مو جود انی ے تی لک تے ہیں اورتیزالی باش پی راک کے ہیں۔ 
اوزون 11 کی Ozone Depletion‏ 

فضا کی بالا بہت یش سٹیر ٥(‏ ام٥٣‏ ا) مم اوزون (و0) گی ایک 
رمو جو سے کور کی ری ار ڈں موچورا لرا (ultraviolet) lls‏ 
شماعو ں کو و ہے۔ تم ءچتر ہوائی آلورکار مش اکور وفلور وکا ریز 
)chlorofluorocarbons: CFCS)‏ اوزون کے مال ول رکوتوڑدیے ہیں- رر 
تہ میں اوزو نکی ت بھی ٹوٹ ا ےاوراں یس سوراغ“ بنا جات ہیں اکی | سیل اور نیوزی لینڑ جیسے عما لک میس الٹرا وامیاٹ 
سوراخوں ے التراواحیف شیا تی ںگز رکر زم ں سین ںان شعاگوں چ شعاعوں کےنقصان دہ ار ات د کے ہا کے ہیں ء جہان جلد 
در کارت کی بڑھتا ہے اورجلر یکین تھی ہو نے ہیں کےکیفسرکی شرع ونیا کے دوس رے علاقوں سے ز اد ے۔ 
ا لور یکوننٹرو ل کر Control of Air Pollution‏ ` . 

وا لووگی کے پرائرکنٹرول کال ےر ےا ات کات و کون ین یی پیداکرنا ببت امم ہے۔ہوائ یآ اردان 
طریتوں ےکنٹرو لکیاجاسکتا ہے۔ 

ہے جکلات لگا نا Afforestation‏ 

ال سے مرا غی ہنی علاقوں وکت اکر ےج نانا ہے۔ جنگلات ہوائی 1 لودگ یکوکنٹرو کر ےکا ا تی روج نے ہیں 
کوک پودے ہوا ی1 لو کارو نکنل زوز تار عد ل 
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16 انان اورا ںکاباول 


صننوں سے لکل دا نے ٹا کا رمماروں ڈُل پر 1 اکرنا Modification in Industrial Effluents‏ 


تو سے لن وانے موا وکا رو ں کر اوددر ےآ لات ےگزارنا چا ےت کہ کا کیسول کے باپ خاد ہونے سے پیلےان 
یش سے ذرانی باو ےگل ہا یں رحنعتوں کے دتواں پیداکرنے وا ےتصوں می بھی چنیا (9 06ت ذدا) مون پا یں ءج لودکار 
سو ںکو بہت او یر لے چا اکر وٹ علاقہ بے چیا درت ہیں شعت لکوسور کی شحاعوں سےترارت پیر اک نے دا ےآ لات باب وکس 
0993 1تا) پیا نے کے بھی سرما یکا رلک ری جا ہے۔ 


مال دؤوست ال“ رن Environment Friendly Fuels‏ 


اٹوم وباک یں سبیسہ سے اک1090-80 این استعا لکرن چا ہے۔ ای ط لہ ہر لے وای عضعتوں میں سلف ر کے بخ رای شن 


f op 


استھا لکنا اہی :کلف ڈائ یآ کہاتی کی وہ ے ہونے وا یآ لود یکم ہوجائۓے_ 
2. 1 اور Water Pollution‏ 
ال سے مرادنقصان دہ مادوں کے اضاف ہک وجہ سے پال کی کیب میں تبد بی ےآ لی 1 لودگی لوگو ںکی کت شد یر اثرات ڈالق 
ہے۔ پان کے بڑ ےآ لودکاروں جس سے ایک :لیو ںکاممندا پا( ہ۷۷٠٥)‏ ہے۔ اس کے اندرا یک مادےاورانساٹول اور چائوروں 
کے نضلہ چات ہو ے ہیں فآ رکییک ارو ںی وہ سے اہےے یرہ رکن زم کی نٹ ونما مون ے جو پار یاں پھیلاتے ہیں عنعتوں کے سے 
کار مادو( تزا بای ۰رک اوردوسر ےکی )کو پان کے و کی ذخیروں مس پھوڑدیا جا تا ہے۔الن سے کار مادوں سے پائ یک 011 
پیل مو جا ے ادر ی جانداروں کے ےنقصان دہ کک ہلک ںی ہوتے ہیں۔ بر نیس ام اکر نے وا نے حوں سے 
لن دال ہت ز یاد کرم پان کی باب ھون ہیں۔اس سے ذخیرو ںکا پاک یکرم ہو جا تا چ اور لی ند کٹ کرد تا سے ۔ بان کے پان 
کے پہا سے اور ر ےکی وج ےکھاد یں اورک ہا ز(و زا5 م) پا کے ترو ں او رز ہز ن پان مس ول ہوجاتے ہیں ۔ ہے 
بیز پا جس لیے عرص تک رہ کے ہیں اور ڈچنز س دائل ہو کے ہیں ۔ یہ جاندروں ںی اقسا مکی ار یاں پیداکرتے ہیں جل ے 
رز 33 )اورا سے بھفا لے پر داع پٹردیم صا فکرنے کےکاراوں ےل رمتا اور انی بش چلا جا ے۔ تیل 
پل کان پت تاہےاورفضائی 1 تنک پا ٹس سے سے روک ہے۔ا سط رح ہآ لی جاور سج کیک کی وج سے مرن گت ہیں۔ 

پٹ ھا رک دھا میں خلا سیآ رس پیک (am) (arsenic)‏ پا یکو لود وک تی ہیں ۔ اس طر کی داجس 
تی او ری علاٹقوں ےغار ہوتے وانے اتوں کی ہوٹی ہیں ۔ اگ رای دھانقوں ے٦‏ لودہ پا لودو کی دیا جا توب دھا یں ان 
پدوں پراگنے وای ہر ہیں میں دائل وچا ہیں ۔ اس رکآ لود ہر یاں انان کت کے لے نقصان دہ مون ہیں ۔ بعاری دما شس 
نٹو ونر اورڈیوییپمن ٹکوآ تےکر فی ہیں ءاورکیغسراورن و مک قرا یکا سب خی ہیں م مک ری اورسییسہ جوڑو کی پھا ر ہیں شلا رکا ٹا کڑ 
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1آ تھرایٹس اورگکردوں مرکو لی ریم اورنر وس مک یہار بو کی وج نے ہیں- 


ور یں 200 ے زیاد لی (٭*016+1جا) کا کر زی یں یق کی ای سنخ ت کا نام سے جہاں ام جلر سے پا زایا جا ا سے ا عت 
سے زوزانہ 9000 کیو یر یکا بای ق می ذ زان می ار ہوتا ہے۔ ا پالی یش ہا ری وھا ٹیس ہوکی من اوہ پان مز من پا نی کاخ 
بن جات ہے٠‏ 2003ء یش ۶ ایی سرد ے سےمعلوم مواکے یہاں ےو وتبا ییون اوٹیف کی می کا کے ون 7296 ملا موں می ںین ہگروون 
کی انصارت ے۶ رو یک پار یاں ہیں یمییٹ کے گنو علوم ہو اک ہے والے پائی بیس یوسیع رک رک اورک رو“ مو چورتھا۔ 

لور پاکتان اور ون پنر خر ڈلوٹینٹ ام (UNDP)‏ ضور کر ی 02 راچلٹ (Kasur Tannery Pollution‏ 
Po ٤10‏ رو عکیا۔ انس اکٹ نے مار ہونے وانے 0 گیٹ نٹ کے مشیر ی ص ب کروی ے اورشھوش فضلہ جا تلونھکا نے لان 


کی جم بھی اوی ہیں 


Effects of Water Pollution اور کےاثرات‎ f1 
لودی اتم اث ات من درج لل یں ۔‎ 1 

Eutrophication سم‎ 7 

EE 7‏ لیت فی اون انا شی و O‏ 
کااضا ف موی ناو راکش نکپلاتا ہے گند ے پان اورکھادوں مل 
اسر کے ان۔آ ریک مادے ہت زیادہ ہوتے زل جب 
گا 0 اورکھاد ہی 0 کے ذتیروں کک یح ہیں و ان یش 
موجودغزالی مادیں ای وج ے وہاں بہت زیادہا 5 1 ےم 
اک کے بور( اط [۵وا٥)‏ نے ہیں (گل 16.19)۔ 
کی زا دن شودما سے ڈ کی پوزر کی تعدادی بڑھ چا Ea‏ کل16.19: ایبیل می بیشن 

ڈ یھو رز ہلیم موجود جن استعا ل کے ہیں اورا ےت 

کرو سے ہیں ۔ ابی کے بلوع پا یکی یھو ںکتک رشن کی رسای کی )کرو نے ہیں۔ 

Food Chain Contamination (los و6‎ 

ا لیل T (non-biodegradable)‏ ل1 لووکا ری 1 دو لے حرص رک کے ہیں ۓآ لودکار 0 ا ون چانداروں س 
وال مو ے ہیں۔ ا نآ لی جاندارو ںوک ھلیا کان ہیں اورپ یلیو ںکوز فی بیان و رکھاتے ہیں ین یں انان کی خاک ہیں“ 
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وائ یاراں Epidemics‏ 

پیٹ ہو جود رک کک لورکا چراشیو ںکی نٹو وض سان ہناد سے یں ۔ اہی ےآلودہ ان سے وبا یھاریاں پیدا مون ہیں شلا ہی یا کالرا 
cho 2(‏ )اور محر ۲ تو کی سوزشل گس ر وار s(‏ نا61 2r 0-e‏ )رە 

Control of Water Pollution آ17 لود یکوکنٹرو لکرم‎ 

لو ںکوآ لی آلودگی کے خر ناک ما کی آ گی ینا ضردری ہے۔ پان کے ذتیروں م لگند پان خر کے سے بے ا سے بو 
ت ee‏ 8ج0 (sew‏ ربقوں سے صا فک لوا جا ہے۔ بای کے ذخیروں می مھوڑے جانے ےل مےکار 
ادو ںک بھی رین ٹک لی جا ہے۔ 

Land Pollution لوی‎ .3 

ن( کی )ایک اہم تدر وسیل ےکیوک ہبی پروڈ یی زک نٹووماکی نیا رڈ ہے۔عالیقوں می ز ہن کی لود یکا شکارہوئی سے ۔ 
زراعت یل استعال ہن وا ےکی سا2 میڈ ز کے ان رای یاز ہوتے ہیں جو لیر صرت کی بیس ی رن ہیں ۔تیزالی باش کیش 
کم تل کرد بی ہے :نس سے بیکاشتکارکی کے لے موز و ںیل کی یکا نے لگان ےکا منا سب نظام نہ ہون ےکی وج سے مگ ماد 
اد شک دوس کڈ کرک ٹم ہی ھر پار بت ہے ۔ پیل کین یت مث یی می سے پان ےک کدوک دی ہیں اورا ی طر می 
کی پا یتم ران ےکی صلاحی کر نے ہیں۔ 


1800011: 
RSP con 


مت 
کت عہ 


2 مرو .16: یا 21 27 ا ا 


بہٹی تی نقصاان دہ بیز بیان یں میں نٹ انير ر lissly>ٿ: Analyzing and Interpreting‏ 
کا کے لگا دیا جانا ہے۔ نبور ےکا ر مادو کون منا سب ط رلقوں ہے علاتا لیاق کل اق اعداد ا ر(ڈیا) ای دضاحتک ری 
EE‏ ک بجہ ے رب لوا 5 (radioactive)‏ بادرے E‏ (ھسروی: 748 کےعا امک کے گ٤‏ ہیں)۔ : 

ع رت ی ین ر ے یں ۔د بیبات اورشبروں کے یج یتحموں ٭ ٦‏ اودکارو ںکی تو میات اران کےا را تی نکرنے کے لاک 
می لیٹریز(5* 5ذ0 18) بھی ز فی1 ود یکا باعث یں مادخ کا پلان بنا یں ادس بی لک یی 
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0)0 لووگ یکوکنٹرو لکرم Control of Land Pollution‏ 

ےکر مادوں مول یلیر کار مار ےہکوٹھکانے لگان ےکا منا سب او رکفو ظا م ہونا چا سے ناتال شی لم یلا لا کک ما٠‏ 
دھا تل خی روکوددبار ہکا رآ ہہ بفانا(رگی۔ سام لک رن اوز باز یا بک رونا جا بیے۔ انآ رک ینک کی راڈ زی جآ رکینک شی سایڑز 
اتال یس لانے چا میں ۔ 


2 


E EO 


فطرت کے جحفظط سے مرا دق ری وسائل (5ع e0۲٥‏ 0380731) کا قط با چاو ے ۔ £ کی م استمال کے ہیں ما رفک رتے 
ہیں شا خوراک اور یرول و 7۳- < وق کا0 ےک حا ارجا اگ و سے۔قا مل کر (renewable)‏ قزر ال وا 
سای ے دو ارہ اگل ہو جاۓے (non-renewable) 4 4J u‏ وال ( مشا معد نیات اورف کل فور )ایک رم 
ہوجانے کے بعددوبارہ حال یں ہو کے .میں نا قاب لتد یروا ل کا خف کر نا سے کیئان کے نما رود ہیں اورانسان ایی دوزمرہکی 
ضرور یات کے لے ان پر بہت زیادہخحصرچجی ےتا لتد یر وسائ کوک انصاف کے ساتاستعا لکر نا چا ہیے۔اپنے ماحول سس دسائ لکا 
فط پندانہ(* ۹102101 )١05‏ استعالل ہنی بنانے کے لیس "71+03" کے اصول پش لکرن چا یش کم استعال ›)Red ue)‏ 


+ یہ 


ار باراستمال (30 ت٣7‏ ادرددبارہکا رآ ھ (Recycle):‏ 
:R1‏ ھ استمال The R1: Reduce‏ : 
یس جا ےک تد رن وا لکوکم ےک استتعا ل کر می اورا ہیں ضا ہک میں .اس اصو ل کور وزم روزت رک کی جکہوں پراستعا کیا ہا کنا 


٤ ب‎ 


ہے یں پائی بی اورانن شن یر ل مالغ کنا جابے یل چا ےک جب پا اتال د مور اہو کو بن درس جیا نے لیے 
شاڈ( 0۷۳ )کی جا الیکا پان استعا لکنا جا بے۔ یں چا ب ےکک رہ شس نہہوں تو وہاں لاش اور کے ورہن ہموں “ہیں 
یڑک ٹرانیپورٹ ( ی ےک شی )استما ل کر فی جا ہے اورتھوڑے فا صلوں پر جانے کے لیے مو رگا ڑ ہوک این اتا ل کر ےکی ہے 
پیر ل چ لکر جانا پا سے ہیں تو را کلوضا تی ں کنا چا پارات وکھانا غر یو لکودے دیناچا ہے۔ 

The R2: Reuse پارپاراستمال‎ :2 

٠ہیں‏ ری ہار باراستعا ل کر نی ہیں یں میٹ یاز ڑا خیش سے برتنء پلاستک بی کاک راو یرہ یں جا میں ۔ ہیں بے 
کی بجا ۓگ جس ہی دوارہاستعا لکرنا با ہے۔اس ےٹھو بکاراشیا سے ہونے و یآ لددگی کیک یآ ۔ 
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3 دوپارەکا رآ بنانا The R3: Recycle‏ 7 وف وھ 


کی میٹ یلزا وتے ہیں جن ہیں چم دو بار وکا رآ ہہ نا کے ہیں خلا پلا س خیش کان _ سے 17 ددشت بچاۓ جاسکتے ہیں۔ 
ا ع رح نا ارہ ہوچانے دال اشیاء ےم کی نی ہے اورت ری وای ک ےط می بھی 


ایک اور R'‏ من 56107991(روپار گل 

ملق ے۔ : 
6 ) کی اضا کر مت ہیں۔ یسات کےم وم 
فط رت ےت فظط کے لی نصوہے (پلا) Pls for the‏ | یش درخت کے جانے ا کیں۔ بے مارے 


Conservation of Nature‏ | ماخ ل کو ینا سا ہردارا دس نر ہغاتے ہیں۔ 
گ1 چم نے وائللائف(جھک ایک اہم تر وسیل ہے )کے جحفطا کے لے پاکستان کے باش اورمنصووں کے بارے میں 
پڑھا اہ ددسرے سال سکب کے ےیکت کے پراٹلٹس او رو ےی ہیں۔ 


٭ 1992ء میس کتان نے تو یلت ھی (National Conservation Sissy) Ey‏ لیل وی اورا سل 
درآ کان ز ہوا۔ ا یکت کی کےا ہم کا تتو ی واک شف اوران کے استعال میس بت ری لا نا ہیں ۔ ا کس کی می سو انی 
کے را ہترىی اوران کے خف ند انی شا ی ہیں۔ 

٭ فاق وزارت ماعالیات نے سخ کے قائل بای اور صفائی رای کی قوی ایی 
Té (National Drinking Water and Sanitation Policy)‏ اکا 
ہے ات ای کا ورام ٹیش نکوصاف اک سال اور انی کے ذدائ کی i‏ ۹ 
حاظت ہے۔اس کے قت مل کپ میس پا ی کی صفائیکیمضینری نص بی باریے۔ ےک کے رو 
6ء بیس UN NDP‏ نے ایک پراجیک ٹکا ۲ نا کیا جک نا تھا انی کی تفا لت || پیلیسوں ہوا تاک ساف پال ہوا ایدین٠‏ 


اور دکھ بعال کے پار ے یں عوام س۲ کی (Mass Awareness for‏ َ را کت ون چم اب ِ 
کان ہو تے ارت ہیں ۔ ارتم نے ا ای 


< 
Zz 


Water Conservation and Management)‏ ا باجی ٹک عتقیر 


طرش کرت ہاری درکھا تو ہم اپنے اور انی کی 
اکتا ن م پان کے ذ دای ضاظت اوران کے ماس یمن کاشور یدارک نے نلوں کے لیے مالا تک اک غراف بیداکررے 
گی ایک و م چلاناتھا- ۰ ہیں گے کے جا نیس جاکتا۔ 


° ایک ادارہ (Society for Conservation and Protection of Environment)"‏ 7" مگورنمنٹ کے 
اتھکر پا تان ےقرف وسائل خط کے لیل وکوں می ںآ کی پیر اکر نے اورت نکر ےکاکا مرچ ے۔ 
JWWEF oll‏ جس الہ م World Wildlife Fund‏ ما تارا ب اے World Wide Fund for Nature‏ 
کے ہیں )فطرت کح کے نے اکن پکا مکردہاے۔ 
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-WWE‏ ا 

اترات راک سے چلاے جار ہے ہیں )۔ ھت ۱ 

* ایی شل پا رک کےا یپ علاقوں یس یی داٹرشیڈ (۵ ۷2٥۸٥‏ اشن مینڈ یام اق >بت ادا حولیا یآ کی اکنا 
ض کر سند م می ج ونا ( مئاد (J‏ او رگر (Mangroves) ss‏ کے ورخت کا 

٭ )اکتا ن کے ہنع میس جنگلات کے پیل کی جا ۱ 

)"Saving Wetlands Sky High Programme"®‏ ا کاو ئج علاقوں ل موچ روت (wetlands) ii‏ * کت 
جما برو ں کی حناظت اورا ظا م کے لے ) 
ETE Lı)"Indus Basin Water Security Project"‏ و مم کی بقاء اور ی علاقوں کے فا تدم کے کے ن 
کےیضمردرییبہا کی ططاظت کے لے ) 

"Regional Climate Risk Reduction i in Himalayas" ®‏ )ل ^ وگ حالات کےخ ظا ت عبت 


2 کی فور کے پارہے میں از ی مطوبات Basic Information about Dengue Fever‏ 

2 کی فو شک رز این سے جو ایک مھ رای یز ھال (1 (ede e1‏ سے 0 سے ابل (۵1 :م ٣ا)‏ اور سب زابنّل علاتوں :یھو 
پاکتان ؛ میس یرک تک ایک ایم مض رین کا ےڈ“ گی وائز کی چاراقسام با ف ی ر کی تل ضا ظفل 
کے ے اک وار کےخلاف افع تآ انی ےکن ال سے دسر ےن وارز کے خلا کوئی افع تی ق ۔ ورل ہیآ گنا رمان کے طا بن دنا مر 
میس سالا د 50 ین اتر ہو ے ہیں _اب ونام 5. دیین لوک ںکوڈحت یکا خط رو ے۔ 

جب مادہ ایی رای تاش ہ انا ن وکنا ےو اج سے وہ ام تخت یسر 
یس جل جاتے ہیں اوروا ٹف بلک ھلک ے ہیں وائٹ بل ساز می وار مزر بوڈ کے یں اوھ جا نکر ے ہیں۔ دسر یں ء واتر ہز جاور بون 
bone marrow)?‏ یی ا زک ے ںا ای وج سے نحرادشل بل یلت ق تار ہو ت ےج اور ضس بس لیر (ع ہ۵1٥‏ [ط) ہو ے-_ڑ< وی 
کی دوضرکی علامات بہت ز یا دہ ہار شد ید درد 1 یں کے ےہر ر لود ڈدں شض ددداو لد راغ تی پاناوں۔ 


کی فیورہونے ےڈ“ کک یو < aaa‏ ی011۴ DSSé* (shock E ET (ê Jussi‏ بھی 

ہو کت ب-۴ DH‏ بلیڈنگ مون سے بل پلی د سک ترام مجان ےاورخو نک پل زر ےکتا ے-88 0ش بل ڈیر رخط ناک مر کر جانا ۔ 
وی یور یکوئی وکین یا علا ع ہیں سے موجودوبقوں میس سی ورک لی رو ےکا ایی یع ربق ےکن ایز یھ روں کے پچ یلا کور وکنا کو ایر یزان 
جہوں پ ب نگ (ع ہک ہے :انی ذ خی روکر نے والے پن ءضا لیے گے پا کک کے رن +استعمال شد مات اوردوسرکی اشیاجنن میں کا پالی 
جع ہو ںٹھویں یکا ر مادو نک وا سب ط رک ےٹھکانے اک اور پا خی رون ےکی مہ عادات اپ ناک رہم ان پھر ںکوکنو لک کے ہیں ۔خ رو کے لا رواکو 
ار نے کے لے وٹ مھایاں اورک رمیشریز(* ٥۵‏ دارم بھی احتعال کے کے ہیں عرو ںکو مار نے کے تراش چک و زیادہ موک غاب تین 
| ہو ےیگ ےا چھمروں کے مس اک بک یں کے 
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کٹ الا تاب Multiple Choice‏ 


در یگل یش سےا موسش مک اے با کک وون سا ے؟ 


0 دور : ۔(چ) ہر اوورز 

(ع) کان ووز O)‏ ن 

جب ہم پیارکھاتے ہی ہاراٹ راج ک لیو لکون سا ہھتا ے؟ ً 

() پاتھریکنزمر O‏ نان ہے 
ر(ج) ڈیکپوزر )6( پروڈلیم 


درست مناسبت دانے جوڑ ےک شاخ یکر : 
() پاش ۔ ایوس شک با نک جزو 

نے می لصو رت تح کے 
(ح) قاد یتر رن سیل ۔ ہوا ۱ : ‪ 
` (ر) کی ۔ ژر یزور 
نے رفت سے الا( کا ے اس تے من کے کن 
اس می سکون نر یزاوم رے؟ 


TE ©‏ ٰ (ب) جا 

ْ ی‎ O 

ومرس کا با یی رفہہوتاہے جب دوبارمکارآ یکن جات جاتے ہیں- 
() ععریا تال - ˆ ب الات 


ری کی تل ( مز پل 
ایک ڑجین ے: کن سے وش ے لی ہے بے ر ارش کے زی پرصو س٣‏ 
:0( 1 )2 (ج) 3 (ر) 4 
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ر 6 انان اورا ابول ۔ 
7 5 لسم یں موجودجاندارج پودوں اورجانوروں کےفضلہ چا تکودوپارہکارآ ہہ بنا ے ہیں : 


(1) پوڈیز (ب) کنزیمرز 
)٥(‏ د ئلئزرز (ر) GREE E‏ 


8 انوس م کے ب وڈ یی رز نان نک یکو نیش لکواپن انر نے جات ہیں؟ 
(0. توکس (ب) امو نا 


(ج) ارش (6 ارش 
N‏ شقروالات Short Questions‏ 


ا یکولوجیی لآ کنا نز ی کے تلف در کون ے ہیں؟ 

ای وسشمماوراس کے اج اء کت ری فک ری _ 

انراتا کاب ہا وکس ط رص مادوں کے ہا ے لاف ہوتا ے؟ 
ڈ ین ادرف ڈوی بک ری فک بی 

وسال کے تفط کے مال سے 3۸ اظ ری ےکیا مرا ے؟ 


Understanding the Concepts 


اوا اور پا اا ف رز ےکیامرارے؟وضا ح تک نان 


® اوی ۱ ری اوس نو یں _ 

5 وضاح تک ی ںکرانسائی مرکرمیوں قد رن از ن لوچا وکر نے مک کرواراواکیاے۔ 

6 موا اود لود کی وجوبات اوران کےا ات پو یں 

The Terms to Know اصطلاحات ے واققیت‎ 

الال امول تر ََ رم ا 
کر ےر ار إن ٭ اشن 

* ڈیکوزر ت وی ران E IS‏ 


1 165 - ۱۹ انان اورا کول 


کو ا ٭ وڑچىن. ‏ ٭ وڑوب ۰ گیل وارسنک تع ار ویک قالات 
Td ahd 8 8 8 8 9989809808 8 6 00-07‏ 


٭ اوور پش ٭ اوزون ٭ اماندائم ۰ اتید تن آلووکار ٭ آلووگی 

زاش ۰ ڈیم ۰ پارا اف ا تو اس ٭ پارا ا ضنرز ٭ قال تد ید سال ۰ کیاوک 

Activities : سرکرمیاں‎ 4 

کے کے ویک اورا ے با ئوک کگوائ لکا مواز تایا YY‏ 

ك۸ سائنس ییا لو اورسوسا 1ء Technology and Society‏ نہ 

1 ما نک کا پک خر یاگائ سکعرب ے ایک امیس م ہے۔اسا ےس میا ےگردارکومیا نکر یں- 

2 انان معاشرہ پر یی شن( جر ودای او کر ترآ بد کی و سے ) کے انات با نک بی ۔ 

3 انرنیٹ )تی تن ذات میس“ جد1990ء ے 2015 ہک اکتا نک یآباگ ش اضا 7 صس , 
ہعارے معاجرپر اس کے مدا اتک یت کر ییں۔ 

4 انی کی وٹ میس لان مسا لک شاخ تک بی ان مسا لک دج جا تکیاہیں ادرا ن کک لکر نے کے کیا اکرناچا ے؟ 


5 تررق حول کےتخ کی نط رکیوفی می کی جانے وا ی وشخ ن لکل رپ دتصیلیں۔ 
6. سکول میں ماحول ہے تاق کی عنوان پرایک بور پاتصو ےی مقابلینعتقرکریں۔ 


On-line Learning كل عم‎ N 
۱ ۰ ‘http://www.environment.gov.pk/ .1 
www.sciencedaily.com/news/earth.../environmental_science/  .2 |, 
www.globalchange.umich.edu/.../ecosystem/ecosystem.html .3 
www.biology.ualberta.ca/facilities/multimedia/.../Ecosystem.swf .4 
3dnature.com/anims.html .5 
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۰ پائیٹیکنال وی 
BIOTECHNOLOGY E‏ 

٤ ام انات‎ N 

17.1 انالد یکاتحارف Introduction of Biotechnology‏ 17.1 
2 ویش Fermentation : ٤‏ 17.2 
17.3 کت Genetic Engineering‏ .17.3 
4 سنل کل بون Single Cell Protein‏ 17.4 
باب 17 میں شائل ایم اتی اصطلا مات کے ارد وة اتم 

لوی ا E‏ سان یلما استعال یش RS‏ وت زر EES E‏ 


(Technology) 
یت :د« چانوارو کی افرش‎ i) 
کے لے استعال ہونے‎ (Culturéê medium) 
والاموار‎ 


(Fermenter) (Fermentation)‏ برو کارلا باجاۓے 


انان اس وت سے پائشکنا لوی استتھا ل کر ے جب سے اس ےق با یکنا دریاف کیا۔ےہ اعا ل ڈیو ںکوکاش یکر نے سے 
ےت پوو ںاون وترو لکرنے اور یداوار کل ملک ےک بیاقا-مفری ں کل کی( ہن ) 
بھی با تیت لوی کی ہی ایک کم ہے۔ دو ں کی کرای پول شن اور انورو ں کی کرای بر کک ہا یالوک کے بڑ ےط ریت کار ے۔ ہے 
e‏ ا مکار کے اوس رو یات پر کے کے لے استعالن شی لا پان ۔ 

اس باب یں مب یی لوی می استمال سے چانے دا بطر یتو کیاوک اسل کی گے 


چ پا وتا لو یکا تارف Introduction of Biotechnology‏ 


ایو یالوک سے مرادکارآ مد پیا ڈگ کی تیار ما خد مات ( ماوت ) اک سے | زان نے شرب رک ودی وف نے سے | 
کے لے جاندارو ںک ملف اعمال میس استعا لکرنا ہے۔اگر چ بائضکنا لوگ کیا. | انی وآ رسک استمال 4000 ل مس یشرو 
اصطلاں کے کے بہت انی ے فر شن (fermentation)‏ ارراک ئۓے رد یاتھاسان شی ے اتال قو ا حطر سے مک 
دسرےاعمال ہے ےت وہ کا حصہبن کے ہی سکم ایس با یھنا لوی کے سے 
ری با ئ یکنا لو تی خیا لکیاجاجا ے۔- پیٹ 


ب ودی کااطلاق 168 


یتیک اکینرک ککو جد یر با نالوب مانا جانا ے۔ اس سے مرا و جینییک 
مر بل ( ھ107 کو مصنوگی ط ریہ سے تیا کرناء ا سے تی ب لک ناء ال و ناء داشل 
کرو ینااوراا ی کی مرم کرد ینا ہے۔ جاندارو ں تصموصیات تب یگ لکر نے کے ایا 
کیاجاتا سے ۔ میک این رت ککا کا م 1944ء یں شرو ہواجب بیغاہ کیا گی کے 
۸ وران معلومات رکتتا سے سائکنمدافوں نے 101۸ تیا رک نے وا لے ایٹزاکٹر 
عودہ کے اوز بجر 101۸ کو کل ے باہرتھی تا کیا 1970ء کےحشرہ یل وہ 
جانداروں کے 10۸1۸ کوکاٹۓ اور جوڑ دہنۓ کے تقائل مو گے تھے 1978ء س 
سائمندائوں نے السود کان بیکٹی س داش لک کے انان انون تیار انان 
ک (growth hormone) št‏ کیشر اس تیا رک گیا 1990ء ٹیل 
انا ی سل میں موجد تام جینز کا قش تیا رکنے کے سے بین میم 
پاٹ )Human Genome Project)‏ روک )گیا انان کے یتو میا 
مل نتف 02 0د ء یس شا عکیاگیا۔ 


7 ہا نیاوی 


7ء وی کاٹ لین س ایک ا مر لوٹ 
ا (lan Wilmut)4‏ نے ایک ا 
بھی جسن سن سے ایگ اور یز ( ڈول : 


-- مار‎ Dolly 


Scope and Importance of Biotechnology ails, 17.1.1‏ 
الہ پرسوں مل پا یٹسنا لوی ایک الک سائنس کے طور ت کر ےن کےا 31 میم مانمگ ردنا مولو گی او رآ ریگ 
ری کت اجون اق رک وا کے دانٹ و نیت الک ہے۔ پائیوٹیکنالو یکا کوپ اتاد ےکا کی حددد انا 


شل ہے من ررم رہل ا ہے چنرشتے ہیں جہاں ہا نھنا لبیک اطلاق موتا ے۔ 


میڈ مین( طب ) کے شے میں ب ونیک نال گی Biotechnology in the field of Medicine‏ 

میژب کے شتے می٠‏ ب ونیا وس نے بیکٹیر یا ے اولان اورانرفم :interferon) ds‏ ای وال رویز تیا رک اورا 
فروخت کے لے ارکٹ مل تعار ف کروایا_ ویر اورا لی اڈ کی بڑی آخراوء اناف کروم پارمون اورووسری ادویا کی تیا رکر وای 
گنی ہیں .میڈ لین کے علاووضضتوں می ںبھی استعال نہونے وانے بہت سے ایفز انتا کردا نجار ہے ہیں جن ترائ ععع 
therapy)‏ سا ینز کے ذ راہ علاع حالیہ برسوں ٹل امت ایارک رگیا ہت طب انول (forensic medicine)‏ میں بھی 
با ینا لو ی بہت فاد ہمت تا ہت مو ہے۔ 101۸ کے مطاالعہ سے رمو کی شناحت میں برد ے۔ 


پا ولب گٌکااطاقق 169 7 با نیناوق 
راک اور زرا عت کے شج میس با ونال وی Biotechnology in the field of‏ 

Food and Agriculture 
ایر و رکنم زکواستعا لک کیرش ر خو راک ( خا آچارء دی ویر )تر وخ راک (۵ ۴۵ ۵٥٤1ھ :شا پا وڈ ردودیء ےک ج کلم‎ 
کے سے اورسالم دود کاچ ر ے )تلف وٹامنزاورڈ ہے یکی مصنوعات تا رکی ای یں شروب ساز یکی صنت میس شراب اور مز‎ 
:transgenic) تاگ 7 ہیں ۔ با یالوک ے زراعت ےش کی تی کرمیوں وی اقلا بآ اے۔ ا کیک‎ (beer) 
پنر یر وتصوصیاتموجورہوں شلا زیادہ‎ E ایے جانرارنگن کے نفک میٹ اپ مل تبر ہک کیاکی ہو ) پود ے تیار بے چارے ہیں جن‎ 
رادا داور چا راون :صن ات اور ی ویو ں کول فکرنے ززل اوو ا ے نے غلاق مداقعت نأ اس کب یاں ہم خیاں اورگاے بای‎ 
ہیں اک خو راک دودح وخیرہ ز یاد ہمت رار بیس حاصل ہوں۔ بہت ے چاو رشلا ےکر یال ما دغیبرہ اس ےبھی ٹ رانک بناے‎ : 
کے ین کان کے ن دوو خا شات کے زر ادو ات حال ی جائیں۔‎ 
Biotechnology and Environment ّ پا تون ینا لوی اور باحول‎ 
حول تخا قکئی محاملات سے نے کے لن بھی با یوین لوی یکو اتا لکیا جا با‎ 
ہے؛ لآ ووی کرو لکر انی کے تیذا تارا ا وشدوزینوں ہو سوا‎ 
0-1 کوووپارہ تیا رک نا اور ا ئیوڈ اتور یک تحفظط کا ی کے پا ی کی صفاکی کے لیے یلیم‎ 
سے جارے ٢ں ج‎ )(microbes( استعال بے جات ہیں۔ ایے ارو‎ 
کے طور پراستعال ہوں ۔اے‎ (biosensors) یز‎ y<(biofertilizers) i ZU j y«(biopesticides) il ا وی‎ 
را یں انک د لوان نک از اف کک ےہ ےت لکی مال اوربت سے دوسرے ما صد کے بھی استتما لکیاجا تاے۔‎ 


a 2‏ یشن Fermentation‏ 
تم ہے ہیں کاو ر ر سے ن یں موک زکا ولآ کڈ ر ریا یمخز ےک ز رتا ے اور ای میں سے ۸۲۴ کل میں 
قانائ یکین سے فرشیشن وہل ےجس می س وو زی ال1 کسیڈ ر ن ہونی ہے۔انسان کن کے لکوص دنو ق سے جاتا 
سے مرا سے فقط ای ککیسیائ یکل خی ل کیا جات تھا۔ 1857ء ٹس پا سر 90816 م) نے سائکنمدانو لوقا یکیلک تتام اقم مکی فر شن 
ورال ماروا رکم رل سرگرمیو ں کت مون ہیں۔ اس نے دکھایا کک چان ن مورت مون ےء وہاں پبیشہ مارآ رکو مکی مو 
پاررےپہوتے ہیں ر ن کی اقام ٢ون‏ ہیں۔عامطور ہف شن یہ ر ررم کے کر یصو کرو پک خاعمت ہل ے۔ 


الو قکااطاق 170 : 7 بائنناوی 

سے کے دوران بن ے وانے پراڈکٹ کےحوالہےء ان لع کلف اقام میں سی مکیاجاتا ےکا رلو پار یف لرن 
کےابتقدائی مرائل یران کے م اکل جیے ہی ہو تے ہیں ۔ سی لگلالوااکسز (15ہ راہ اع ) سے ش رو وتا سے نس می ںکلولوزکا ایک 
الیو ل و ٹک پا رد وک الس( ں٣‏ رم ) کے دو لیکو ل بنا ہے کلف مار وآ رگن زم زا کے ری کشت زکختلف ع رلیتوں سے 
چلاتے ہیں۔اس کے نت یش پال روک الہ ے تف طر کے پاک نے ہیں کار بو اتی ری ٹک فر یش نکی دو نیاوی اقام 
آکے یا ناکئی ہیں۔ 


گا شکل17.1: کر بوہ اڈ یٹک فرشیشن اوراس کے پراؤکٹش 


1 لیک یں (بیسٹف رلو ) ن Alcoholic Fermentation (by Yeast)‏ . 

a‏ را کی اقام کے بیت مش یرو سز تا (Saccharomyces cerevisiae) ls‏ کے یی ات 2 ببت ایم ہے 
اورا ےی ری رون یر شراب اورکشی رک دہ ر10 1مہ 11۵۵ا )بنا کے لے اتا ل کیا جا تا ے۔ ا سل کے دورانء پل 
رووک الیسیڈ ےکا بن ڈائی ٦‏ کسائیڑ مال چان ے۔ نے دانے پراڈکٹ لڑقی ای یل ڈ ی ع ۵٥(‏ وط٥‏ ھا٥‏ ھ) گی ر پش ے 
اول بن جات ے۔ ا شن میں نے والیکاربن ڈا یآ کہ اتی ڈ ی رون کے چول ہا ے کوج ہو ے۔ 

2. لیک اڈ کش (بییر اک ےڈ ر لچ ) Lactic acid Fermentation (by Bacteria)‏ 

ال میں پائی رووک ایس ڑکی ریش نکر کےلیلنک الیط ہنا دیا جانا ہے۔ ل بہت سے بیکٹی ریا می ہوتا سے خلا سرپ وکس 
KS (Lactobacillus) J sl (Streptococcus) 7‏ شی یکین ری( نوق اڈ زی می ہت ابی کی 
ہے جہاں اسے دود اور (ہںا م )کر نے ( ونی بنا ےکی ے )او لف اقسا مکی یہنا ے بی استما لکا چا تا ے۔ 
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ر ںین کے ن0 1 مطل ب راک (ییرہ دی ر کی اجار خز (sausages)‏ ٣٣یا‏ کی نی <((soy sauce)‏ شوبات 
( ییک شراب ) اوریپرٹ بنانے کے لیے بایرد رکم رکا استعا لکرنا تھا جا جم ء با تیا لویکی میس اصطلاں افر یں کا مطلب 
ر رکنزمز کہ عم شروالہ) ے ےک کی براڈک ٹکا بناناے۔ 

Application of Fermentation شس پکااستعال‎ 

فر یشن تھا رن قر رو تمت وا نے مطاو ہہ باک وک ٹکو بنانے ک ےکی جا ندارکی زیادہ سے ز دہ افوا اص٥‏ کی چان ہے۔ اص می ا 
کل ےم رف غ راک اور شرو بات جناے ہا ے تاب وت نے دوسرے راکش کا کی یکل یی ہم ےجا یں 

. Fermented Foods 2 02 ویش‎ -a 


ہج ےت ہے بت ےر تہ 
یں رک نکی ضرورت وچا ےد ن حعا لک 6 ۶ت 6 یہ یں د 


ارچ دائے پ اوش :(Cereal products)‏ رر ھی کرک کہ ہک 
گرم ےکن ھھ ہو ےآ ےک ف ن کے لیر وباتس اور چن یلیل اڈ ہیی پااتعال سے جاتے ہیں۔ 


ژ یڑک :(Dairy products)‏ اور وی | مشن اڑکٹ لر وقت و رو ام (coagulate)‏ 
ا چیا وت ہے جاک اط یر ے ےلاڈ دک پ شر تیا کا دق جانے کے 
دوریم ےلاک اڈ بی ریااتعال سی جاتے ہیں ۔ 


پھلوں اور او ہیں کے پاؤش :(Fruit and vegetable products)‏ ا ہار بلول او ریز یلاو کے کیان مر ہیں 
ّ‪ مک اورالیسڑ لا اف مین کرد جا ہے۔ 


او کا طلاتی :‪ ٠‏ رر 


اعار 


Adu 


3 کل 17.2: فرش نکی وراک 


رت 7 :(Beverage TE‏ اناج کے وا ے٤‏ لو 0 ہن پک کشر 0121 بنا گی ہو شیک بے جاتے یں 
اویل با ریک پا ڈر شی لیا جا تا ہے۔بیسٹف سے اس پاؤڈرکی فر م نکی جا ےینس سے پا وڈ بی موجودکوکوز پا رو وک الہ 
میں ٹوٹ جا تا ےاو ر یراتو ل مین چا تا سے۔ییسف ی تینکر یٹراپ با ال ج۔ 


Industrial Products : .منج اؤٹش‎ 


ن کل سے بنانۓ جانے وان ےا پھ کن را ٹوک مرج یل ہین 


ری 


یال ریگ ہازی» چڑا ہناناء الیٹروپایكنگ ء 
تار یں استعال موتا سے 


(Aspergillus) جس‎ ‘rl | (Formic acid) ور مک الییڑ‎ 


لا حول (Ethanol)‏ سیر سز )Sacchromyces)‏ | لوش کے طور یر استعال ہوتا ے؛؟ سرک اور وت 


بنانے میں استعال وتا ے 


ولو یٹ کے طور ہر استعمال موتا ے؛ پار گ٠‏ 
صان بنانے س اتال ہوتا ے؛ ریگ میں استمال 


ل (Glycerol)‏ روا سز (Sacchromyces)‏ 


موتا ے: مھا ی پداکر نے کے لے اتال ہہوتا سے 


بلاطلا , 3. i‏ تدای 
2 زر Fermenter‏ 


زیر ایا (device) Jî‏ سے جو f‏ رکو ایک ای مض پیا کے لے زیر رسکی کی مق نی نک لکی ہا 
1 سس علہ ا متا ےتا اوہ مسر یف کے ای ا پراڈکگٹ کے 


کی م .ےت 

وٹفوں کےسا ر ن Hach TT‏ ° 
ال ف میٹ کے ٹین ککواس ام مال ےبھرا جات ج سکیف ریش نکرکی بون ہے ف رشن کے لیے مناس بت رچ راو ام 
ایڈنسٹ کے جاتے ہیں اوراضاٹی فاق اد ےڈا ےجا کے ہیں تھا میرم کو بحا پکی مرد سے سریلاک(31120*ا5) کیا جا تا ے۔ 
ایروا رکز ھک خا لف بر ایک الک نای کے ذر دیرف مین میں ڈالا ہا (ش 3 10) رشن ش روم جال ے اوتاب رت 
کے بعد ہت رک مواد رکال لیا جا ہے ا اوسا فکر لاج اچاد ما ےک اود ریا تاچ دای ط ری نیشن وتفوں میں 
خر ل 


لل یں Continuous Fermentation‏ ۱ جح رت 
ال میں ایک کسیڈ رقار ےہاک مین میں سٹریٹ e‏ الل ون رع ے ا 
موجہود ارو ...ہے اخظااتزیاد رو EE‏ ج 
الاجا جا ہے(شل17.4)۔ 


ےج لے 7 کل نک روا الا زیر 
یر زاستھا ل کے ےو اکر Advantages of using Fermenters‏ 
یتال یی کے ہل کے لے جاندارو نکومہیا کے گے با حول کے بار ے یس پالم د بنا اور ےکنٹرو لکرنا ضروری ہے ۔فرمیرزاییادی 
کن رولٹ ما حول و ہے E‏ رر رک یکو لا فزاعت:آ تینک را اہر pH (growth inhibitors)’‏ اور کونٹرول 
کر کے چا ندارو ں کنو وفراکومنا سب رکا ے_ 

یک تز می بتراروں لی زک وی می کی کیش ہو ہے۔اس لے حت رز بہت بڑی مقداروں می میٹ نکی تیار یوکن 
بنا ے ہیں۔ادویات 1٠‏ انسو نانا نکاگر وھ پار مون اوردوسری بویت زک بعا رک مق دا رہ یرسیت زز می تیا ری جارجی ہی اور تیا رک بہت 
2 تمت نابت مون ے۔ 


07 
و 


کت وہ ل 7 


و وین میں میم ا کے کردا ر کے متعلی نر بے 


ا 


تہات شل 17.5: فوڈاورفار ماسی ول انسٹری مس استعال ہو نے وا نف ت زز 


ا ولگ یکااطلاتی 175 ٰ' 7 جائیٹیکنالوی 
جو پیک ار رگ Genetic Engineering‏ 
ییک انیٹ تک یار یکری یٹ 10۸ کنا لوی سے مرا دورن ماد ولشنی 91۸ کی صنو تیا ری تیر بھی مل ےکی لبیل میں ؤال 
اورم م تکرنا سے یک اش تک کا آغاز 1970 رہ کے وس بیس ہواء جب ہکان گی تھا اک 07۸ کوکاٹا جا کے اورای م 
کے جاندار کے 101۸ کے دوس یحم کے جاندارم تقل سے م کک ای کے تج می دوصرے جاندا ( یز بان کی تصوصیات 
تی لکی جا تھیں ریز ان جاندارایک پاشکرو رکنزم شل ایک ئی کم ہو تقل کے جانے والے 101۸ کی تعدادچانرارکی 
وراو یڈ من کے تسات مزق ے نے ایک بیکٹی یل کے اتر یخس 2۸ کی اکھوں نتو ل ےس لک رمن ہوتا ے_ 
1 یک اک ربک کے متقاصد Objectives of Genetic Engineering‏ 
ییک اکن تک کے ام متا ص رمن درج ؤل یں ۔ 

لف متا صخا ن ھی رای ہ7 طا EE E E‏ 

م کو N۸‏ ۱ور پر وشن کے ایی کی جاری 

ہ ایخز اک اددیات اورتھارن ورپ رددسرےاجمآ رای ک یکی پیراار شتی 

٠‏ لودو لکی پیند ید وتحصوصیات وای اقسا مک تاری 

٭ اگ دچ جانداردل یں وران اعلا 
2 ولک ا امیر Basic Steps in Genetic Engineering Joli df‏ 
ارہ بااتمام متا ص کو چند بنیا وی ط ر لق ا ےکا ر پش لک کے حاصس کیا جاسکتا ہے جک مندہذ یگ ہیں : 
1. دی یکا بین ماود Isolation of the Gene of Interest‏ 
پیل مرم لش :پیک انر ڈوف (+4000) جاندارس وی ک ےی نکی شراخ تکرتا ہے ۔ڈونرجاندار ل 131یس سے شناخت 
سے کوک کے کے لے نما ای استتعال سی جات ہیں مجن ہیی رسرکشن اییڑ (restriction endonucleases) iji‏ 
کڑریں۔ 
2. ںای ویر ڈالنا Insertion ûf Gene into a Vector‏ 
ارہ کے گے دی ےکی نکوھیزبان سل ست لکرنے کے ل کی دیکٹ رکا اتا بکیا جات ےکوی پیا ہت سے بیکٹی پاٹ 
کر دموسوم کے علادہ ۸ DN‏ )کو یکر 21 rks (bacteriophage)‏ ے۔ گی کےگی نکوو یی 37۸ کےساتھھ جوڑ نے 
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انا کل 


پلازٹگوکا گیا ای کک روموس وع ارا 


پلا ز کےسا تح ٗی نکوجوڑاگیا E SE‏ 2 اگیااض وش ن کا جن 


(ریکیئیٹ 01۸) 


لیر یا جنہوں نے 
زی 7۸۷ھ 


ان اتہر ےلیناے 


5 کل 17.6: عونییک این رگ ے انان اسول نک یاری 


جے لے تیار (endonuclease)‏ سیکا نے وانے ا اراو رلا اير (ligase)‏ من جوڑے وانے اینزاکمٹراستمال 
بیے جاتے یں وکر DNA‏ اورا ی کےسا تو جڑے ٤ی‏ کے می نک موی طور پرریکی میٹ 051۸ (recombinant DNA)‏ 


کے ہیں۔“ 


او تی کا اطا 17 7 انال 
3 ری کی جف DNA‏ کومیز باك ماندار س لکرم Transfer of recombinant DNA into host organism‏ 
زیی بت م7۸ کوشتحب سے گے میزبان می غل کر دیا اتا ہے۔ اس طرں میزبان جانداد ایک وران طور تیر بل شدہ چانرار 
e) Genetically Modified Organism: GMO)‏ چا تاے۔ 
4. وران طور یتب ل جاندار( )6310‏ نما )خر اضانہ) Growth of the GMO‏ 
کی کے گی نکی ضرورت کے مطا بی تقول حاص لک نے کے لے 03/0 سب کر (culture elin‏ مہ اکا جاتا 
جج 
5 دی کےجی کک مرا Expression of the Gene of Interest‏ 
0 کے پا دہ یکا کن ہوا ہے اورددمطلو پر ون تا رکرتا ےہ کے میڈ یم ےمیخ ہکرلرا جا جا سے ۔ 
n 3‏ ییک ا کین ربک ےکا ر با ےنمایاں Achievements of Genetic Engineering‏ 
یتیک اک ریک تل فکار ہے نمایاں متدرہذ ئل ؤں- 
٭ ٹیر یں انسالی انود ن کا کین تحار فکروایگیا۔ وران طور رتپ ر ہل شدوبیکٹی ی اشوین تیا رک نے کے قائل ہوگیا۔ ایر 
ےم ( )i be‏ اب اشوین لمت ہیں ا کی تیادی کے لے ییک اک رک کے مرح ل شکل 17.6 یس 
وھا گے ں۔ 
٭ 77ء یس ایک ا یکولا کی (E. col)‏ می رم :ایا جانا کروی | تبیہ اکینرک سے پیل +5 انا یگرتھ ارون پیدا 
امون تاک ت نے کے لیے 5لک ڑوں ےد مار چا بے ہوتے ے۔ 
6 ول طور تید بل شد هکرد رکم کے ذ ر لی ار مون تھائھوکن (0 0*1 03 :3ا) تا رک گی ہےء جود ما اور یبوڈ وں کےکحضر 
مس بہت ران خابت موتا ے۔ 
م بدا مجر کک حطر لقوں سے پا اڑورٹئ (beta-endorphin)‏ بھی تارکیاگیا نے چ وکا م طور دا یسنج 
والا ایک وروش Jir (pain killer)‏ _ 
٠‏ نیک ۱ انر ز نے م نک روک «(foot and mouth disease)‏ > ہک رہ ییوںءریں ادر رن ں ہہ ئے وا ی 6 
ورل یھارک ےء کے غلا ف ای فو وکین یاری ۔ائیظر انا ی ار یں لاہ شس 3ا کے فلا ف بھی بہت یی ویر بنائی 
گی ہیں۔ 
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٭ ان (interferons)‏ د اکر فخاللف(003 0-۷ 02) وتز مون میں جووائس سےماثر دیز میں تی ہیں۔1980ء 
نوراق طوررتب دع شد ما غر رکز مر یس ہی مات رون لاگ ید 

۾ ورا ور دبل شدہ 22 رک رھز ےیک ایفزائم لور وکا نھ (ع ٤ھ‏ ٥ں‏ ) تی گیاگیا ہے جوخون کےاوٹھڑو ںکوٹوڑ نے 
کے لیے استعال ہوتاے۔ 

2 (haemophilia) yg êy ke اب انان ایک تل مین موجود رو ب کر ناشن موا نان ےنا‎ e 
کرو یا کن ہوجاۓگا۔‎ 

هه جنیک 21 OE EDIE‏ ص نے سے پیا ہے دای خو نکی ار لوں شاا (thalassemia) dÊ‏ اور 
گل کل ا ( 64ہچ Ge (sickle-cell‏ کے ےکی استعال ہو کے یں۔بڑوں کےکودرے میں تار یف وال 
بے جات ہیں۔ ) 

٭ ونیک انرز نے اپےے لودے بنا ہیں جوفضا رائ اعت نا ریش نین E‏ کر کے ہیں ۔اےے لودو ںکوکھادو ںکی 
ضرو تم ون ے۔ 


ۆن کل ا 


سے توڑنے وا ی ادویات 


انرون ِ 
5 کل 77ا : چنداددیات ییک الین رزنے ار یں انان اون 
© د 
یی کُل۔ع لپن Single-Cell Protein‏ 
عینک این ریک میں ہم نے فدہ مند پروٹیز کے جیٹز روآ رگن میں ا لک را نلو کل 
٠ 7 _ 5‏ ان یسل مر وشن ال لے لہا خا ے او 
ورای طور پرتد ی کرد سے کے پارے میں پڑھاسنتگی کل رشن چس رع EEE‏ 
: کے 2چ 2 سے با ے و روا رک راون جاور ا پا ہے 
عراداجگیء یٹ (فقائی) ا ٹیا کے نا اط رز سے کال ا کیا رو کا جوا مل 0 ا[ وت نہ 
ہے ئل کیل بون تیا رک نے کے لیے یکرو رکم کی نوفا میت رز ا 
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وون 0اا ضا 
جا ہے۔ نہ اتی وآ رکنم ظا ف طر کے مسارم استعا ل کر سے ہیں خلا زی اوہ حت شل باو سے قدرتیکینس ی ےک نین 
رہ مائکرد رکنم بہت تھ زی نمو بے ہیں اود پروش کک رمقدار پیر کرت ہیں ماکر دہ رکنزمزسے بنائۓ گے اس پر وشن 
کےمواوکونا L(novel protein) gs Js‏ خی (minifood)3‏ ھی نں۔ 
ہم جات ہی ںکادور پا یشیش نکی وجہ سے دنیاکوخورا کک قلت کے مت کا رامنا ےل میں روابتی زر یط ر و کا ران مقدار 
میں خوارک(خصوصآپروٹینز ا نے کے ی نیو گے نود کک قت( اتاو ںاو افو پان وں میں )کے مآ کے تل 
کے لیے ھکل مل بون بزانے وا نے پاش و روھ کے استتعا لوو تج بای کا میا لی یا ہے۔ بیط ربق ہکا رمیساچیوییٹس ابوت 
(Massachusetts Instititue of Technology) IGT‏ روش سیر Scrims how)‏ نے متعار فگروایا 
تھا ہاش رانوں اورفو ڑ تیان لسکا خی ل ےک لکل ہیل رومن انان اور ہان ورو ں کی خو راک بیس یتر ر کے وای ذوسرئی ان 
کا قبادل ہوگی۔ 
تام اتشان سنل ۔ سیل پروی نکی تیار کی اححیت مات ہیں۔ بادآ رکن زم بت | پل بل پروی نکو ون بدن شرتل 
ڑکا نمو جاتے ہیں بڑک مقدار ٹل پیدادار د نے ہیں۔ ساب ایا گیا ےکہ 50 کلوگ رام | دی ہ کیرک ا کی تار کی ہے کر دد 
یینٹ 24 گھنٹوں میں 250 شن ون پیر اکتا ہے تالا ب میں پیا کے گے ای الان 20ش زعلا ہک ضردرت مو چ 
(خنگ وزن ) فر نا کک پیراک ے ہیں بون رک ہے ہرادا یاز( ھ٥‏ اوم ء) ےہا ل کک پیدادار ے 10-15 گنازیادہ 
جیگئی سے ماک ل کی پیرادار سے 20-25 گنا زیادہ سے ۔ جب بیس فکواستعا لک ر کے سھگل۔ سمل پ رور ا رک بان ہیں تو پرا کڈ 
می وانکامنزک یب کی رمت ار ہوئی ےل سمل پروی نکی تا ری یس مار رکز کے لیے ام مواد کے طور پر زرگی فاضل باو سے 
اتال ہوتے ہیں اوراس طر ہآ لوو یک کی میس بدا یایتی سے .گل ہیل پروٹی سے استعال کے وال ےیل یس رشن امرکانات 
یں یوت ان می تھا مرو ری ایماننوالینڑ زم و جور ہو تے ہیں .زی ےک مکل ۔ بل پر وٹین زکی تیاری مو یخیرات ےہ زاو مو ے۔ 
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۷ل کٹ رالا شاب Multiple Choice‏ 

1 دودرست چوڑ شناض تکر می بیس فر شن پرا کٹ اوراس کے لے استعال ہو نے وانے جاترارمو: 

0):- ار مل ایا روز (ت) ول مار ای 

(رج) اون ا می سج 7 نون و تن 

ان ٹس سےکون ایی اکینرک مقص نہیں ے؟ : 

(ا) کیک ایس متیر پاسے چراوردی بنانا OA‏ عو کن 
(ي) ۸ء وز ا بیو رتا رکم 6 ۱ تی دج کے چانداروں مل ورا انی پر 
: مس ےون ی ایک وار تالف ( ای واترل )بر ون ے؟ ۱ 

لوکار (ب) وتن 

() انٹریرون 

ھ نگ کاپہلام رعلیکان‌ہاے؟ : 

ورای طور تیر بل شدہ چاندا رک تمو (ب) ر یکی ت 303۸ کزان جاغرازط شل کرم 
چپ یکا جی ن کی ر کرٹ (د) :ای کی ووی کے اتد داخ لکرنا 

Short Questions ت‎ 

ا ٹیا لوی کے حوالہ سے ف ریش نکیتھ ری کیا موی ؟ 

نے او ےن ۲ پاٹ کے نام تا یں اورا نکاصضتوں میس استعا لبھی جا ی _ 


یٹنا لو کی میں ورا ت1 طور تبر لشدہچا ندار(0/10) ےکی مرادہوثٰی ے اورا سے کے منایاجا جا ے؟ 
AN‏ م دادراک Understanding the Concepts‏ 


پائیٹیکنا لوی یک ین رب فک مس اورا کی اعیت میا نک یی- 
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رتیت کیا ہوا ہے؟ رمت رز کی جانے وای دوط رر یزنفشنزکوی یں؟ 


2 


ایت a O‏ م یٹ ٭* ایگ 
e‏ ینف e‏ رشن ٠‏ ل ۰ وران طور پتبد یل شدہ ٠‏ وتغوں مم سکی جانے 
DNA‏ انویر بون جائدار وال خن 


u 


KRE 


> 


ط ئۂخ جا ڪھ 


میڈ ینہ زراعت ارماحولل کے تال میک اکت رک کک نایا ںکامیاہیال یا نکی ۔ 
: یز کےساتھ تاس چیک اکن رکون سے بنیا دی اتد اا تکرتا ے؟ 
کل کل پروڈیرکیاہیں؟ ا نکی امیت یا نکی ۰ 


The Terms to Know اصطلاحات ے واثت‎ 


Activities ررمیاں‎ 


RETR ےنچ‎ 

دولر ن کل ںا یروا ر ای ن یں 

اتس ینا لو تی اورسوسا کی Science, Technology and Society‏ 
ماس ل کرو وم استعا ل لر ے مو ے انان اور حداف خو راک کے پراؤکٹس جن میں مل سیل وی رمو جور مون ہر 
ووسر یکلام ز کے طل ہیں صیی این رک ےعلق اہم مھا شرن اوراغلا تی ایغ ز(عددین) کیا1 کی پر کہ 
انکر ی کہ ہمارامعا ش رویط ری جینییک اکن ریک کم سے فامد اکتا ہے۔ 

پاکتان گ۵ زری صلوں گا 7 َو virus‏ )شا ت ہے ہے 1 ))اورزیادہ يراوا رى | 
انشرنزیف سے مکل سے کے اعداوشارکی وضا حتکریی۔ 


On-line Learning آلا کرام‎ 

: www.sciencedaily.com/news/plants_animals/biotechnolo ا82‎ 
http://www.youtube.com/watch?v=x2jUMG2ZE-ic 
www.pakissan.com/biotech/institutes.biotech.engineering.shtml 


www.ncb.gov.pk/ 
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اب18 


N‏ ام انات 


فاریاکولویی 
PHARMACOLOGY‏ 


1 کی ادویات Medicinal Drugs‏ 8.1! 
2 شآ وراوو پات Addictive Drugs‏ 18.2 
3 انی اتوس اوروک مار Antibiotics and Vaccines‏ 18.3 


باب 18 بی شای ام سپی اصطلاحات کے اردور اتم 
سلووي 2 باج جو چم و ام کیراب 7 وکین 858 566 686ج ٭ رر یموں سے مارکردہ 


 )Vaccine)(‏ دە ھدائستدیاے 
E O E‏ ا ا : با رر انی ناکن idi E‏ 


(Antitoxin) و ےوالی ووا‎ (Cardiotonic) 
SE تچ‎ aE EIS EEE یت پا‎ .-. (Antiseptic) I 
(Bronchitis) (Disinfectant) 


2ئ ك یں EE.‏ اش سیل مو سٹییک ا EE‏ ارا بنش د لات وزو 
E) (Tonsillitis) (Bacteriostatic) (Bactericidal) |‏ 


ى 


کن ا 


(Tetanus) 


1 
ان وی و O‏ 


مو 5 Fr‏ ا ایا فا کا 7 پر 1 
(Pathogen)‏ نے والا 


ادوا تک ساخت (کہو زان ) تحصوصیات اوٹھی استعالات کے م طا کونار اکولو گی 
کے ہیں۔فار )لوی یش اوونیات کے ورا کی مطال کیا جا ے7 ون کی ao CEME‏ ¥ 
(Middle Ages)‏ شک یکل نار لی مو دگ شر E‏ ہچ 7 
رواسمازی (فار )کواہتض: (pharmacologists‏ طرل بادوں ٤‏ زیا دہ ۶ لووول ا : 
نے اکل کرو وروی رت ے۔ اتیسویں صدی میں فار اکولویی کا وای 
ٰٴ ۱ توم یگل شی کے ور بر موا 

ایامادہہجھ جا ندار کش میس جب ہوجانے کے بحرم کے نال افعال مس تید بی پی راک ے۔ وان ڈرگ (۵+08) 
کہڑاتا ے۔فارا وکل L(phramaceutical)‏ یا دوا تم راد ایا ای دہ ے کے ای خی شناءمعا لی 
201 لے استعا لکیا جائے۔ چت دادو یات لوگو ںکو ا سے باصا رک کے والا ن عادی ئاق ںان ادویا تون شآ ور اوویات 
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0ء کک فار کولوگی کے مون لمیر ا میڈ ر کہا چا تھا- 


(Materia Medica) 4al j 
تاب کاا یک طز‎ 
کے ہیں ای دداکے استعالی ےم اس سے مانوس جہوچاجا سے+ او ربچ راستجا لکنند واک کے لخبت زطور پر‎ (addictive drugs) 
میس رکا‎ 
اس ہاب یچ ھی اددیات کے اعمال اورنشآ وراددیات کے خطرات کے پارے بیل یں گے_‎ 


لت ی اروا 5 Medicinal Drugs‏ 

عالیہ بل سس یا دویات تا ر ہے تی ار او ں6 علا ان (prescription) i‏ اروا تصرف فز سن (ہھزورطم) 
ہناد گیا ے۔ من رجہ ذیل دہ رائ ہیں جہاں سے اذویات حال کی | ےن ری فروش کیا چاتا ے۔ ان اددیات ئل پارییڈرشٹش 
ما (ĞÈ«(barbiturates)‏ »چن رو نآو رادو ت -(58000ا) 


(111268ز۔ ومرە شای یں- 
۰1" لن اددبات Synthetic Drugs‏ 


ایک ادویات فر طور پش پا جا یں اور اٹل لیپار یز یں ت کیا خرن اق اددیا تر ے (ھا×د٥ہ‏ عط ۲ فروض تک 
جا تا ے۔الکی ادویا تکودواسا زی قار ماسیی وڈ ل کپہنیاں تیارک کی ہیںء آجا ا ےکیوکہ ا نکوکاٹی غو مھا جات ہے۔ الن میں ایسپر بین اور 
شل ایر بن ( (p۸‏ کا کی چنداددیات شائل ہیں۔ 

2 پدوں اوقا ےعا مل کروو ادوا ت Drugs from Plants and Fungi‏ 

کہ تک اہم اددیات اپودوں اورفائی سے اص لکی انی ہیں ان میں ای با لس کا رڈی انس (03*8 0٤٥‏ ذ۶ )٥‏ اور بواجل چییک 
(ane)‏ اددات شال ہیں .ای ککارڈیوٹا تک :جن سکا نام ڈ ینس (2138ا زع نل ) ے۔ دل لو یک د ہے کے لیے اتا کیا ہا ا 
ے۔ اسے ارنوالی پچمولوں اك ات لوو ے فاس کاو (foxglove)‏ کے چوں سے نیا رکیا le‏ ا وال ووا ار 
(morphine)‏ کوافیون سن (opium) (sl‏ سے تا رکیا جا اے۔ انون ہت (opium poppy)‏ کے پورے کے چوس سے 
ا سل ہو ے۔ 
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3 غل 18.1: یس ( ناس کاو) 


3. جالوروں ےا ص لگ روواوویات Drugs from Animals‏ 
جانوروں نے ماک لکرذہادویات عا م طور پر ان کےگلینڑ زی راکش مون ہیں یل AE‏ کی ری ان مھ یکیو 
( )ند پا رسونزاورا خی انز (۶ذ× ٥۲نا‏ ہھ) جوا ذ راع ےل ہونے وای ادویات ہیں 
4. محدنیات ےا ل کرد ارویات Drugs from Minerals‏ 
ات ےا ن ا ور ایک فا سیل کی کین ےئ ای ای سک 
سے مول پر اشن سے بچائ کے لیے کا جانا ہے۔ پائ رکیل می سیر با ینک یمالین کا نا ی > ج بہت 
ان بی ٹکو زھوں ایا ہا تا ےتا کان سےخون رسنابندہہواور اشن نہ ہو۔ ےاش نز کے لج میس اتال مون نے ۔ 
ke .5‏ | حاصگ لگرروادیات  Drugs from Bacteria‏ 
تک ای س لا ر یھ ا ن (و ن ہرہام چ کر ےکک ان ہیں۔ 
Principle usage of important Medicinal Drugs Jai J216 ksi! 18.1.1‏ 
ادویا تک یمیا صوصیات اوران کےکا مک نے ےر بتو ں کی یاد پرا ن ککری کش نکی جا ے۔ 
ال ن زم عل ھھھ ایی دان در داد ات ددرن ہیں خا ا نبرا ینا مول (01 pa212‏ )رە 
٭ ای ب میکس (ع 3ا0 313ا 2 )A‏ ٹیم کو روان ہیں یا ایس مارد بق ہیں اوراس رب بیکٹی مل شش رکا علا کر ہیں خلا 
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۱ 18 فارماکولوگی 


یر اسا کین (cephalosporin)dy s7 3#* (tetracycline)‏ ور ۵۔ 


٠‏ سلو ں٦‏ وراوویات ی س مز (Seda tives)‏ 5 ا1 اور پان 71 اکیقیت کو 7 ای 7 (antispetics)‏ جد „ ا5 


کر کے کون کی جس ںا (diazepam)? 4Ji‏ 


سنہ یر ۳" قشر eT‏ اخ | (antibiotics)‏ عم کے انددیا 
کے لے انتا لی جال ر ہں شا چ( ال یں :دصصالفت: ا کا ل کی 
(م و یک ف (whooping cough:‏ اور ری سوزش 8B‏ (س پا 2B‏ 


خلاف وینو _ 


(Sir Alexander Fleming) J 2‏ )1881-1955( 
ایک ےش پا ولو جرت تے۔انہوں نے کن (Penicillium ak‏ 
Jl notatun)‏ کون ( pen‏ در یا ف تک _| کے 

ا1945 می نول اند کیا 


ادرک دا ینا 


کےاممکا نا تک مک کی ہیں۔ 


شھم یی ماود وق یادن ہیں۔ 


ڑں وس کیش (disinfectants)‏ ے جان 
اشیایرموجود بات روآ رت زع ڑکومارنی ہیں 


جوزف اسر (۱× .ا Josep‏ (1827-1912ء) ایک اگریز رن 
تے۔انہوں نے کی مرح چراشموں سے اک (518316) تر یکا خال 
شی کیا انہوں نے ری کے آلا تکو چراٹھوں سے پا کگکرنے اور 
زھوں کی صغائی کے لیے کار موک اڈ (0ذ ٥‏ ٤اا‏ )خارف 
کروایا۔ 


ادویات استعا لک ےآ ہے ہن تو ےڈ و پکوزیادہ بارش یکرت میں ۔الوالہے متربرجہ 


یل ہاو ںکاخال رکنافررے۔“ 


٭ اک ڑ ےو وت ق کی پ ووا کی خوراکین ای ط رح نےر ہے ہیں کے ڈ اکٹ نے نچب کی یں 

٠‏ رواکے 72 ) رد پی ککریں ۔عد ات موی کے بعداددیاتزبر ! ہوعاتی ہیں۔ 

۰ 2 یش اوور ورول یا۷ پ وین ہآ ا وی وی یہار ی ے۔ 

٠‏ چدارویات.خاخنبا یس ےج کے لے لوالا ہو ہے ی بای کپ نے بائے گن دفو کک دوالی ہے۔ دور ی صورت میں 


رک سس 


ہیں بد راعلات روک نے گے ہی قذاس سے پیل اپنے اض روری۔ 


٠‏ یں ر یی یں ون او تی اوی چون کے صوص خو کی ہو ہیں 


۰ انح ے می ارت گن 


٭ ارآ پک ادویا ت کت اورزندگی کے ے لازم ہیں گر سے ب ہے اودات ادرا نکراک کے بارے شی پاتا نے/ جا" ا 


٠‏ 758۷ی 5۶ت 


۰ اگرروا کے ی ہو ےک نایا اظ EE e‏ 


با ولو قکااطاقق 186 8 فار لوی 


اش شآ ورارویات Addictive Drugs‏ 
نشرآوراددیا تک بی امام مندرجذبل ہإں- 
Sedatives Jir .1‏ 
ییاددیا ہتفر ل نرد کم کےسات تھا ل کر نی ہیں اورا کی سرک رمیو ںکودباد ین ہیں ۔الن ادویات سے ہک رآ تے میں +اورخنودگی ءد می 
افعا لک تی اوراداای مون ہے۔سیڈیٹوز کے یکر مکی استتھا ل سے خود کرک ہوک بھی پیا تی یں ۔ 
2 ناریگس Narcotics‏ 
ٹا رکس یز دانع دردادویات مون ہیں ۔ بباددیات اکر دوس ری یکم طاقت والی وا درداددیات ( چب راسیٹامول او اسر بن کے اتی تی 
جب کی جا ہیں ۔ بباددیات دای ( کر اک :٥٥٥٣ا‏ )ھار ہوں ضل کین ےم ریضوں میں ورو کر نے کے لیے استعال مون یں 
آم کے بع را والے تی زاورشد یړ ( کیٹ :ع ایاج )ورول کر نے کے ےکی باددیات استعا ل مون ہیں کان لوک سر ور 
آ وراش ال کر نے کے لے نا رکوک خلط استعا لک یکر کے ہیں _ 

ارین (morphine)‏ ادرکوڈین (c0d)‏ لوست ے٥ل‏ ہونے والی کک ہیں ۔ ورد کے کے لی ء مار براہ 
رات ہف رل نر و ں س عم پا کرکی ہے۔ مرن کے ان مادک ہنا لی کی بہت ز یادہطاقت وی ہے۔ سب ےز یدد ناچا اسنتعال ہونے 
وای ارکوکک ن یرون (0ذ80 1 مارین سے کا یگئی ایک نیم ایی دداہے۔ ب یٹول مرو سم پرا کہ ہے اورا وھک یکیفیت 


(drowsiness)‏ دای ہے۔ 


بت ےم خرن ا لفن یرک یگوہ (diamorphine) LL}‏ 
م سے ای طا قو راس جک (ع زوع ع[ھہ) کے طور ربکا 
پاتا ہے۔ اس کے استھال بی خر یر ا یوت )ورو مکرنا سے شلا 
شد یجان چو ت کاوروء ا وکا رڈیل اتقاش کا در حر جرک کے بح دک 
درد وره 


25 کل18.2: 6e» (opium poppy)‏ کن 


3. ہل ی و جنر Hallucinogens‏ 


: 22 : ا لے او راک حن تقیقت می کول یادن ہہ 
میلو ینو جنزائسی اددیات میں جوادراک سوچوں ء جذ بات اور گا ہی می تید بی پیر اکن یں ا کو و کے 
مجن جل طور برورہت' معلوم ہو ے ہوںء 


اںگروپ سیا ان رەصلحەددوو) اورءا کون و شال یں می کا ین 5 ھت 
تلشن00 880 کے اک بے سے جیا این ایک زم ےا نکی جاقی ے۔ یں ا 
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اوک6 اطلاق 8 قاراگلوى 
نعلا فاط ے ہیادی نوجن زکڑتھپیک نرو م پات انراز ہو کے ہیں جس سے ییا رکیل جائی ہیں ء ےہ ریز سکڑ چان ہیں اور 

7080 

حن تن می ری جوانا Marijuana‏ 


میری جوانا ایک جیلو ی لوہ ے. ےکرک ر رح پیا جانا ےا می ری جانا کے میرک جوآنادفیایش سب سےزیادہ استعال ہونے 
7 ھ] (Candis‏ ناش (C. indica) Jil‏ سک دای ادویات یل سے ایک ےرت مل بدوا 
پولوں جنتون اورچچوں سے عا کیا اتا سے یری جھانا کی چون ی مت رار لے ے خو مرف من ( )کون (د رفا ہػ) 
اورعافی تکاا ساس پیداہوتاے چودو ےکن کن ےکک قا رتا ہے ا سےزیاددمقدار یل راکلہا سردات سے یچ ے۔ 


لے ےول کی وکن تیز ہوجالی ہے۔ ببعردوں ل چرم کت کون ںا کی برااث ا تق ے اویل المعیا دقوت ماف کو یک زورک ری 


گناٹ ڈیورا سلوا ڈا یدرم 
(Salvia divinorum) (Datura) (Cannabis)‏ 


(Psilocybin mushroom) (Morning-glory) (Peyote: a Cactus) 


تا کل 18.3: بردے جن ے لوی نو جن رم “ل کے جاتے زر 
Drug Addiction and associated problems  لآہتلحرواتاع‎ ml 18211‏ 
نش وراوویا ت تین نشیا کا تاا تھا لکرنے وا ے مھا شر ی کل جول اورتپا ول خا ل ےلت جات ہیں ۔ معا شرن اش کے مام رن 


ا تولو تیکااطلاتی 18 : 8 فا ہاکولوگی 
ےک طا لے یغاب تکرتے می ں کہ نشیا تک عادت اور جرم کے د رمیا ن ر می کان ہوتا ےنا ریک ڈ رگ کار رون رہن بازکہ 
تالو ن کا اور یرم بناڈاتا ہے۔ نارکونک ڈ ر گ کاس کی کے پا ہونابھی قافو نکن ہے۔اس لے ہرنشہ باز ولس فار مہا نے 
ار ےنا ےد 

اک ڑ نش با زلف طر کے جائم س شال ہوجاتے ہیں ملا ڈا ‏ زلیء 
ھا رئیا قب زی رکوک دی وظیرہ۔ بہت سے نشہ باز ان مرلی بین پچ 
ہوتے ںا لیے و کین جرا کہ کے ہیں ۔ یلوگ اپنے معاشثی رویویں شس 
ت مم ورمون ہیں۔ وو محاشرکی نفرت شی ول سر (ھ ع ناء (social‏ کا ےک یں اورا تا تان ےک بی 


سمامناکرتے ہیں سول سکیا کا مطلب ہ کے معاشرہ ان کے اتاب یمرو ٠‏ | یں جھوں ےکوی اور جم کی تا سوائے خی رما 
لود پرنا رای اپ پا کی رک کے۔ 


رڈ لی ںکی وج ہے ان ےر تکرتاے۔ 


22 
و ا یپا تکاس اور وسین Antibiotics and Vaccines‏ 
دو مکی ادویات ای ا یلاس ورو بر بل 


1 اُاش Antibiotics‏ 
اش با نک اسک ی دوا ج ئر یکو ار ے ا ا کک وھ (ر یچ وشن )روک دی ای پا یکس کا گار جد یرطب میں سب سے 
ہے۔ برای یل ہوتے میں جو مائکر د1 رکنزمرہناتے ہیں باان سے مال کے جا ے ہیں۔ زیادہ ی کیا جانے دا ی ادویات ٹل موتا ے۔ 

722 کاڈ ل اوںییٹیم ییک ای ب رکس Bactericidal and Bacteriostatic Antibiotics‏ 

ای ہا یکو بہت تلف اقمام کے بیکٹی رہل یش علا س استعال چنداحنی با یسن بہت تاف رع کے اضیگشنر کے علاج مس 
کیاجاتا ج پگھاجٹی با یوک ہیر سال مون یں جک مطلب سے استعال کن ین اور وی امل (براڈ ارم : broad‏ 
کہ وہ میکٹی ریاکو مارد تق مہیں۔ دوسری اتی با یوس ٹیر ریھک مون ہیں٠‏ | ہام )ای با مین سکہلاتی ہیں۔دوسرى اتی پس 
شس کا مطلب ہ ےک دہ شیر یا یکروت رو کک این کا مکرتی ہیں۔ ای : صرف چنھ اقسام کے کیشر یا کے خالف می مث ہوٹی ہیں 


2 7 2 اور زاخل ( وکر (narrow spectrum:‏ ای 
پا یوک کے مین ہبڈ ےر وی مئ درج لل ہیں- a‏ :00 ام 
پا US‏ 


Cephalosporins gH ,1‏ 
سیفلوسپپورنز یٹ ریا کی کیل وا ل کی تیاری یس براغل تکرکی ہیں اور اس رح سے بیکٹیری اڈ ل ہون ہیں ۔ ان ای ب یلک سکوضو نا 


7 یر‎ ٤ 
فا رما ولو‎ 8 7 


تار الانچا کے بع رک اوویات استمال 
مر نے کرو ےم کار ومو کے ہیں 


ایل یکا الان 
(pneumonia)‏ < گر یی ل (sore throat)‏ <( رش <(tonsillitis) U‏ پر وڈ دن 
(bronchi)‏ علارج کے لیے اسستعا ل کیا اتا سے۔ 


2 یا ساتکلینو Tetracyclines‏ 

یچ ال بیٹی ر ہیک انی با یں ہیں اور یی یہس پروی کی تار کو روا ہیں ی لیکو رسپ یری تالور یترک نال اور 
اشنا ی کے شاشر کے ملاح کے لے استعا کیا اتا سے ٹیا انکیٹ ز رآ رسال سکم عمریچوں ٹیل ء اور ما طور بر داعت کے کے 
ووزان)استعا لیس موش _ 


Sulpha Drugs -Sulfonamides jL افا‎  د‎ 


اغا ڈرگز ای جالیٹی ای پا ینس ہیں جن میں سلغون ا ڑگروپ پیا پاتا سے |سلفون با ڈگروپ ای ہنیکس کے علاوہ دوا ںکی 
سلفونامنڈز وٹ ال پیٹ ونیک انی یکس ہیں ہے ٹیر یا فو کی ار آدص رکآ منشوں م کی پا جا ہے خا قاباز نہ 
(foi 8300‏ گی تیاری رو گے ہیں۔ ای نمو نیا اور اور ییزی نای کے اشکشتر ے ہے تی :۰ 
ملاح کے لے اتا لکا جا جاے_ سو 
ای انیس کےخلا فقو مرا امت Antibiotic Resistance‏ 
ھی شم ںایب یں نچا ہم ادویات ہیں بین بی سے کی ایس ان کے ا 
خلا ف مزا مت پیر اک ےک صلاحت مون ہے۔ابیے بیکش ماپ عام استعال بد نے | پار رک وای جاے )اوو وتپ رمل ہو کے ہیں اور کرای 
والی انی الس سکا ا یں بہوتا۔ بیکٹی ریا کے پا عزاحمت پی راک نے کے کی ط ریت | یبا یھت ککاان پہمریداش یں ہوتا۔ 
یں اوقات ا کا انرون میلنزم ای با یوک کے۱ لکوروک دیتاہے۔ بیکٹی یا مزا مت کے ذمہردارجیوکوایک دوس کے اال کی 
کر کے ہیں ار ھر کٹ رما لکن ناد ے ہی نک ذوصرے میکٹی ریا می بھی مرم ت1 جائے ای ب تیک کے غا ف رات 
ا فوجہ سے زیادہ ودی ہ ےکیوکہ ای یہار یوں کے علا رع بھی اتی پا میلس لے ی جاتی ہیں جن می ا نکی از گی لس 
مون( مغلا وارز ہے ہو وت میں ا" یی ا وک پر اش یں موت )۔ 

ای پا یکس کے فلاف مزاححت سے ایک جیدہ اور بے ہو ے مت لکا امتا موتا سے کیو اشر وای پگ پچار لو ںکاعلاث 
مزپینشکل ہوتا جار ہاج پجمزاتم خی اکا علا ع تو مزر لاقت رای توکس استتھا لکرس ےکی اسکنا سے کرپ کچھ فاشو ا ہے 
ہوتے ہیں جیا نی پا تیوک ےکی میس ہوتے۔ 


۶ ٴِب- وی ن ہے یھنن چند 
وین سے مراداییامیٹیر بل ےجنس می ںکنور کے گے بتو جن زموجودہوتے ہیں اور | ویکسیٹزمنہ کے ذر یراو رتاک می پچوار( سر ے )ال 
جوم میں ای باڈیز کیا تیارگی شر و کردا کے انمت (01 00083 )ار نے :]لیگ دا جال ہیں۔ 
ج کر TS‏ 
6ء میں ایک برطا فی فزمیشی ء ایر ورڈ (Edward Jenner) j2‏ نے 2 
گا نے کے ایک مش کون تلا ( ×0 ۵۷ع( کے ٹیس (6د7) کا لس ےکر ایک 
نو جوان لڑ کے می پا ان پیداکیا۔ جب لڑکا کون بتلا ہے کت ناب مکی 
یف نے اس میں چک کے ایک مرب کے ی کاڈ واو کون 
یں سے ہبی کک جت ا کن کر ے ےلوک چ سے 
فوئ ہوجاتے ہیں ا ل کا ناو شن ( دنھ وزع ھ۷ )رکا گیا اورا کل 
مں استعال ہونے وانے باد وکووک ی کہا جانے لگا۔ ارورڈجیزٗ 7ھ ۶كل "و 


اناجااڑاے۔ 


The mode of action of Vaccines ویکسیر کم ےکا یت‎ 


تموجن رے پا خوش پروٹیفز مونل ہیس یں ای جنر (00*8 ج3ا 3) کے و سر a‏ ہو 
ہیں۔ جب یتو جنزمیزبان انور ےم (خون )یس دال ہو تے ہیں تو ہے پروٹینز کے 
وہاں براقع ت کال شرو مو نے سک ا لی بای (05 1 0 انا ہھ) بن کان بک بچوں میس و کن سے ایک وت میس عام ر وای 
دی یں ای اڈ یز چو جن کے ساتھ بند ھک ایل تا کرد بی ہیں۔ اس کے علادہ یارییں یس بڑکی عدک گی ئی ہے۔ ان e‏ 
ال یواک (وزادہ (memory‏ ھی J‏ نء جو خونع ٹیل می رتے ہیں اور ا دہف ا کی ا ا 
تل میں تی وتر ہر ا ر اق ت د ےے ہیں۔ 
E I‏ 
ےو وائٹف بل ڑکا کی ربیل ہا ے_لمفو اتش ۔" کور یا مروتو جنوک کک ھت کت 
E e € ۲‏ کے لے سی عو ہو سے سے امت یں نت 
شناخت لطور ایک دش نکر تے ہیں اوران کے خلاف ای باڈیز جانا عرو رر یے تضاظت تام رکنے کے لے (booster JÊ si‏ 
ہیں ای باڈیزخون یں ہی رق ہیں اور کاو جن کے غلا ف حفاظت درت یں ۔ (ا00اہ شرو ری مو کے ہیں 


اکر تو جن زخو ن میں وال ہوت ہیں ہو بعل سے موجودا نی باڈی: ایس مارڈ ا ہیں۔ 


یا 


تبییتت " +ہپیسششس ٹپ سم سٹیٹس نیلم سس الد 
ا 


سس ا سس 
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18ؤ رای 


نوا کی طلا 


Multiple Choice‏ ۔ 


سے سیت : : 
00 ال افش رن ے لے ای در ی اع ےمج کے لے 
Nad CS‏ 
مر کے تلا رتفا چا ؤ اش میں تھا ل ہونے واے مار ےکیا الا ے ٹیں؟ 

(ا) شی اددیات (ب) رن 


(ع) ای وجر را تا ۱ 
اٹپ مگ یکا کون ےروپ سے ے؟ 

)0 جانوروں ےعا لآردودوا E‏ (ب) ایی تالف شد مروا ٔ 
(ع) لوروں ےا ال رووا (ر) معدیات ےعا اص لكردوددا 


و ا ۱أ : 
0 رش جس (ے) اشک 


(ج) ای تس ( یز 
و ان بیس ےلو نی داپہدوں ے ےا لک ہا ے؟ 
0) سیر ن (ب) انون 
(ع) شوپور ٠‏ () انون 
کون اش ورادویات مان درد سطورپاستعال ہو ٹیں؟ 
۔ ۰× ٭ ۔۔ پل 
ذ(ن) وایو(جر ُ‪ (( یقامامقول ہی یں 
کی افر مز طر بقہ سے پیٹ یا اث دازہدتے ہیں؟ 
)0( کے ا نہ : (ب) ٹنرک تیار روک نے تج 


: )کل وال یچارک رو کت یں )رہ ف تک الیس کی تار ی رو کے ہیں یں 


ادالاق : 192 .38 اوی 
8 وکین ر ےتا قکیارست ے؟ 
() ل میں ہونے وائے وائرل اور یکی رہل کشت رکفو ھتی ہیں 
(ب) صمرفم جودہ یکن یل ابش زکاعلا خرن ہیں 
(ج) موجودوشیکشن کا علا کرت ہیں اور بل یس ہے وا ے کیشر سے بچان بھی ہیں 
مرف وال اشک ے درق یں 


Short Questions خقرموالات‎ ۸۷ 


فار اکولوٹیکاتحری فک رس اورقا ری سےا لکافرق جا ن 
. ی ددااورشآ وردوائںگیاْرقی ے؟ 
ال یسک اورا ٹیا تینک میں فرق جا یں ۔ 
میری جانا اکیاے؟ ا کان شآ وراددیات کان ےگروپ ے ے؟ 
راک اورہیلوی نو جنر فرق جا یں ۔ 
Understanding the Concepts‏ 


زا کاو نکون ےہ و تے ہیں ؟ شا دیں۔ 

کس اوربیلوی وجنر رو سضاگیں۔ : : 

کے بڑ ےگمروٹپی با نک ربیی۔ کے ۱ E‏ 
: کے غلا ف مزا مت بو یں _ 2> پوت 

کے کا مک ےکا ط ریت یا نکر یں ۔ ۱ 

| Te Tas O Ko ۷ع اصطلاحات ے واقفیت‎ 

لی یک ٭ اش ,تینک یر ۰ مرکم نڈل * یی ر ییک 


يفلو پور ۰ یلو ینومن : روک E‏ مرک جانا : ٥‏ یروا 


وشن و تا وی ساوت ٭ واا ٭ یڑ لکلیں 


با تولو یکااطلاق 193 8 فار يلوي 
Tehnnlosy anil Say FG NW‏ موم 


پاکتان یں استتھال ہونے والی وروش ادو یات ٢‏ انی با تیاس اورسی یٹ کی ایک ف رست مت بک بی ۔ 
ابی وجنزاورناریلکس کے استھال ےا وشن اش ات کا خلا صلمجیں_ 

جب انی ا نک سکوڈ اکٹ کےمشورہ کے بی راستعا کیا جا تا ہے نذا نکی زیادہ یکم وراک کی اکن ہے اورا کا دوس ری اددیات کے سا تھ 
ا ایا ل بھی موتا ہے۔ا ن دا ا تکی تا رس ولال دب ۔ 


On-line Learning اكلا حم‎ ۸۷ 


http://www.drugabuse.gov/Infofacts/hallucinogens.html .1 
http://en.wikipedia.org/wiki/Psychedelics,_dissociatives_and_deliriants 27 
http://www.well.com/user/woa/fshallu.htm 3 


